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Prirodni neprijatelji i nacela bioloskog suzbijanja
(1166438)

Course coordinator

Prof. Renata Bazok, PhD

Course description

Ekoloski prihvatljive mjere zastite bilja su one mjere koje uz stru¢nu primjenu nisu opasne za ljude i
korisne organizme, koje ne onecisc¢uju (ili samo kratkotrajno onecis¢uju - nikada ne zagaduju)
okoli$, koje minimalno narusavaju uspostavljenu ravnotezu organizama i Sto manje negativno
djeluju na raznolikost vrsta u prirodi, $to znaci da maksimalno ¢uvaju biodiverzitet. Vrste koje
najvisSe treba ¢uvati u zivotinjskoj fauni, korisne su vrste tj. prirodni neprijatelji Steto¢inja. Modul ¢e
upoznati studente s biologijom i ekologijom prirodnih neprijatelja, te potencijalnim moguc¢nostima
njihova koristenja u svrhu bioloskog suzbijanja. Nakon povijesnog prikaza, detaljno ¢e se obraditi
nacini bioloskog suzbijanja, prag korisnosti i neke druge specificnosti. Dati ¢e se prikaz danasnjeg
stanja u svijetu i u nas te realne mogucnosti koristenja prirodnih neprijatelja na otvorenom i u
zatvorenom prostoru (staklenici, plastenici). Posebno ¢e se ukazivati na sve prednosti: nema
primjene pesticida, nema ostataka pesticida u tlu, okoliSu, hrani, nema moguénosti trovanja ljudi i
drugo. Kroz auditorne vjezbe studenti ¢e se upoznati sa najvaznijim morfoloskim karakteristikama
svih sistematskih skupina prirodnih neprijatelja.

ECTS: 3.00 Grading

English language: L2 Sufficient (2): 60-70%
Good (3): 71-80%

E-learning: L2 Very good (4): 81-90%

Excellent (5): 91-100%
Teaching hours: 30
Lectures: 16 Conditions for obtaining
Auditory exercises: 4 signature

Seminar: 10 . . »
Redovito pohadanje nastave (minimum 11

bodova)
Lecturer Izrada crte¥a na vjeZbama (minimum 6 bodova)
Izrada i prezentacija seminrskog rada (minimum
v 11 bod
e Prof. Renata Bazok, PhD odova)
* Assoc. Prof. Maja Cacija, PhD Description
Associate teacher for exercises Bodovi os_tvareni dlolascirr_la_ na nastavu zbrajaju
se s ostalim bodovima. Minimum za potpis 11
e . bodova
e Assoc. Prof. Maja Cacija, PhD Bodovi ostvareni izradom crteZa na vjezbama
e Helena Viri¢ Gasparié, PhD zbrajaju se s ostalim bodovima. Minimum za

potpis je 6 bodova

Bodovi ostvareni pisanim dijelom seminarskog
rada i prezentacijom zbrajaju se s ostalim
bodovima. Minimum za potpis 11
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Type of course

e Diplomski studij / Ekoloska poljoprivreda i agroturizam (Compulsory course, 1 semester, 1
year)
e Diplomski studij / Fitomedicina (Compulsory course, 3 semester, 2 year)

General competencies

Nakon odslu$anog i poloZzenog modula student ¢e moci primijeniti steCena znanja u teoriji i praksi,
moci ¢e argumentirati i rijeSiti problem, bit ¢e sposobni snalaziti se u novonastalim situacijama,
generirati nove ideje te ¢e imati sposobnost timskog ucenja. Predmet osposobljava za razumijevanje
mogucnosti i nac¢ina koristenja prirodnih neprijatelja u svrhu bioloskog suzbijanja StetocCinja.
Studenti ¢e samostalno moci temeljem zadanih uvjeta u nasadu (vrsta Stetnika, intenzitet napada,
razvojni stadij, vrsta objekta, ekoloski uvjeti ispusStanja) odabrati najpovoljniju vrstu prirodnog
neprijatelja i odabrati nacin i vrijeme ispustanja za postizanje maskimalnog uspjeha primjene ove
mjere.

Types of instruction

e Predavanja

¢ Auditorne vjezbe
Auditorne vjezbe - u sklopu vjezbi izvode se dvije vjezbe iz dijela morfologije kukaca. Prve vjezbe opisuju gradu kukaca prirodnih
neprijatelja iz skupine Heterometabola, a druge vjezbe gradu kukaca prirodnih neprijatelja iz skupine Holometabola. Studenti samostalno
proucavaju entomoloski materijal putem binokulara te izraduju crteze. Vjezbe se provode u skupinama (Sest skupina po 10 do 12

studenata).

e Seminari
Seminar - vezan za najvaznije skupine i vrste prirodnih neprijatelja, nac¢in i moguénosti njihova koristenja u bioloskom suzbijanju

StetocCinja. Studenti samostalno istrazuju literaturu, izraduju pismeni seminarski rad i prezentiraju usmeno predavanje.

Learning outcomes

Learning outcome Evaluation methods

Opisati bioloske mjere suzbijanja biljnih StetocCinja. Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi
i seminara, pismeni ispit.

Objasniti glavne nacine bioloskog suzbijanja. Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi
i seminara, pismeni ispit

Prepoznati najvaznije skupine prirodnih neprijatelja Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi
i seminara, pismeni ispit.

Opisati biologiju i ekologiju najznacajnijih vrsta prirodnih Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi

neprijatelja. i seminara, pismeni ispit.

Prepoznati morfoloske znacajke pojedinih skupina prirodnih Radni zadaci tijekom nastave, vjezbi i seminara, pismeni ispit.

neprijatelja.

Sistematizirati odnose izmedu kukaca s obzirom na nacin Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi

prehrane. i seminara, pismeni ispit.

Ustanoviti potencijalne moguénosti koristenja prirodnih Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi

neprijatelja u svrhu bioloskog suzbijanja. i seminara, pismeni ispit.

Definirati prednosti bioloSkog suzbijanja kao ekoloski Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi

najprihvatljivije metode u zastiti bilja. i seminara, pismeni ispit.

Usporediti biolosko suzbijanje sa konvencionalnim mjerama Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi

suzbijanja. i seminara, pismeni ispit.

Integrirati novosteceno znanje sa drugim modulima iz zastite Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave, vjezbi

bilja. i seminara, pismeni ispit.
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Working methods
Teachers' obligations

Izvodenje nastave prema nastavnom planu, pra¢enje rada studenata, ocjenjivanje i vrednovanje
rada studenta tijekom semestra i na zavrSnom ispitu, pracenje kvalitete koje osiguravaju izlazne
kompetencije, omogucava kontaktiranje sa studentima.

Students' obligations

Studenti su obavezni redovito prisustvovati na nastavi, a evidenciju nastave provodi predmetni
profesor. Za ostvarivanje prava na potpis, studenti su obavezni tijekom cijelog semestra nazociti na
najmanje 80 % predavanja i 80 % vjezbi i seminara. Ukoliko je student izostao sa nastave viSe od
dopustenog, a bez opravdanog razloga, potpis ¢e mu biti uskracen te je duzan ponovno upisati
predmet u iduc¢oj akademskoj godini. Studenti su obavezni prisustvovati vjezbama i seminarima,
gdje se od njih ocekuje aktivan angazman i sudjelovanje u raspravi. Tijekom vjezbi student je
obavezan izraditi Cetiri crteza, a tijekom seminarskog dijela nastave napisati i izloziti seminarski
rad. Dozvoljen je opravdan izostanak s ukupno dvije viezbe tijekom semestra. Nije dozvoljen
izostanak s termina izlaganja seminarskog rada. Studenti polazu predmet putem zavrsnog
pismenog ispita po zavrSetku nastave. Za ostvarenje konacne ocjene student je duzan ostvariti
minimalne bodove iz pohadanja nastave, pismenog i usmenog dijela seminara, crteza te pismenog
ispita. Studenti koji predmet ne poloZe po zavrSetku semestra, duzni su polagati zavrsni ispit u
vrijeme redovnih ispitnih rokova.

Methods of grading

Evaluation Maximum Grade rating |Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average

Share in hours student

evaluation workload
Sudjelovanje i 13 16 16 0,33
pohadanje
nastave
Seminar - 19 10 16 0,53
Crtezi 8 4 4 0,13
Pisani ispit 60 0-35 [ Insufficient (1) 54 1,68

36-42 | Sufficient (2)
43-48 | Good (3)
49-54 | Very good (4)
55-60 | Excellent (5)

UKUPNO 100% 60-70 71-80 Dovoljan (2) 30 90 3
81-90 91-100 Dobar (3) Vrlo
dobar (4)
QOdlic¢an (5)
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Evaluation Maximum Grade rating |Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average
Share in hours student
evaluation workload
Pisani ispit za 60 0-35 | Insufficient (1) 16 54 1,68
studente koji 36-42 | Sufficient (2)
nisu polozili 42-48 | Good (3)
tijekom semestra 49-54 |Very good (4)
55-60 | Excellent (5)
Prijenos bodova- 40 0-24 | Insufficient (1) 14 46 1,32
Seminarski rad, 25-28 | Sufficient (2)
vjezbe, 29-32 | Good (3)
pohadanje 33-36 | Very good (4)
nastave 37-40 | Excellent (5)
Ukupno 100 0-59 60-70 71-80 | Nedovoljan (1) 30 90 3
81-90 91-100 Dovoljan (2)
Dobar (3) Vrlo
dobar (4)
Izvrstan (5)
Evaluation elements Description Deadline Recoupment
Sudjelovanje i pohadanje Za potpis je potrebno ostvariti | Tijekom semestra Nema
nastave minimalno 11 bodova iz
dolazaka na nastavu
Seminar - Na svakom seminaru biljezi se | tijekom semestra Nema
nazoc¢nost studenata (na
pocetku i kraju bloka).
Izlaganja seminarskih radova
pocinju u 8. i traju do 11.
tjedna nastave u semestru,
prema dogovorenom
rasporedu. Izlazu svi ¢lanovi
radne skupine. Ocjenjuju se
prezentacijske vjestine unutar
zadanog vremena izlaganja,
analiti¢nost i sposobnost
zakljucivanja, izgled
prezentacije i timski rad.
Studente se potice na aktivnu
raspravu i postavljanje pitanja
vezanih uz teme izlaganih
seminarskih radova
Crtezi Crtezi- Na svakoj vjezbi biljezi | tijekom semestra Dozvoljene i opravdane

se nazoc¢nost svih studenata
(na pocetku i kraju bloka) te se
prati sposobnost aktivnhog
pracenja i sudjelovanja na
vjezbama. Moguce je opravdati
izostanak sa najvise dvije
vjezbe/seminara tijekom
semestra, pri Cemu su studenti,
bez obzira na izostanak, duzni
donijeti sve zadane
crteze.Tijekom ukupno Cetiri
sata vjezbi, student je obvezan
voditi dnevnik vjezbi u obliku
crteza, odnosno mora odraditi
Cetiri samostalna zadatka (dva
crteza heterometabolnih i dva
crteza holometabolnih kukaca).
Na svakom crtezu student
treba oznaciti najvaznije
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Evaluation elements Description Deadline Recoupment
karakteristike i dijelove tijela
kukca

Pisani ispit Pismeni ispit se sastoji od 15.tjedan Redoviti ispitni rok

odredenog broja teoretskih
pitanja. Pitanja ukljuCuju:
nadopunjavanje, prepoznavanje
ili opisno odgovaranje.
Prepisivanje se kaznjava
sukladno pravilnicima
institucije te se u tom slucaju
ispit ponistava

Pisani ispit za studente koji
nisu polozili tijekom semestra

Pismeni ispit student moze
polagati samo ako je ostvario
ostale uvjete potrebne za
potpis tijekom semestra. Ispit
se sastoji od odredenog broja
teoretskih pitanja. Pitanja
ukljuCuju: nadopunjavanje,
prepoznavanje ili opisno
odgovaranje. Prepisivanje se
kaznjava sukladno pravilnicima
institucije te se u tom slucaju
ispit ponistava

Redoviti isitni rokovi

Student moze izaci na ispit 3
puta te Cetvrti put na ispit pred
povjerenstvom -komisijski ispit

Prijenos bodova- Seminarski
rad, vjezbe, pohadanje nastave

Zbroj bodova kojeg student
prenosi urednim ispunjenjem
obaveza tijekom semestra.

Tijekom semestra

Nema
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Weekly class schedule

.- w

10.
11.
12.
13.

14.

15.

. Biolosko suzbijanje P - Uvod, definicija i povijest bioloskog suzbijanja.
. Prirodni neprijatelji P - Interspecijski i intraspecijski odnosi, odnos entomofagnih kukaca

prema hrani.

Seminari S - Podjela tema za seminarske radove i odabir literature.

Prirodni neprijatelji A - Morfoloske karakteristike prirodnih neprijatelja iz skupine
Heterometabola, samostalan rad studenata na prepoznavanju entomoloskog materijala:
odredivanje polozaja glave, oblika ticala, usnog ustroja, oblika krila i nogu pod binokularom
te crtanje vanjske grade kukaca.

. Prirodni neprijatelji P - Biologija i ekologija najvaznijih prirodnih neprijatelja iz skupine

Heterometabola.

Prirodni neprijatelji A - Morfoloske karakteristike prirodnih neprijatelja iz skupine
Holometabola, samostalan rad studenata na prepoznavanju entomoloskog materijala:
odredivanje poloZaja glave, oblika ticala, usnog ustroja, oblika krila i nogu pod binokularom
te crtanje vanjske grade kukaca.

Prirodni neprijatelji P - Biologija i ekologija najvaznijih prirodnih neprijatelja iz skupine
Holometabola.

Prirodni neprijatelji P - Na¢in umnazanja, proizvodnje i stavljanja u promet prirodnih
neprijatelja.

Seminari S - Izlaganje, analiza i diskusija seminarskih radova na zadanu temu.

Seminari S - Izlaganje, analiza i diskusija seminarskih radova na zadanu temu.

Seminari S - Izlaganje, analiza i diskusija seminarskih radova na zadanu temu.

Seminari S - Izlaganje, analiza i diskusija seminarskih radova na zadanu temu.

Biolosko suzbijanje P - Nacini bioloskog suzbijanja - konzervativan nacin bioloSkog
suzbijanja sa primjerima, klasi¢ni nacin bioloSkog suzbijanja i preduvjeti za njegovo
provodenje.

Biolosko suzbijanje P - Augmentativni nacin bioloSkog suzbijanja, bioinsekticidi - primjeri i
primjena raspolozivih zivih organizama.

Biolosko suzbijanje P - Ostali agensi za bioloSko suzbijanje.

Obligatory literature

1.

2.
3.

Igrc Barci¢, Jasminka, Maceljski, M., (2001). Ekolo$ki prihvatljiva zaStita bilja od Stetnika.
Cakovec: Zrinski d.o.o.

Odabrana poglavlja iz knjiga- prema sugestijama koordinatora;

Materijali za nastavu (predavanja i vjezbe) - dostupni na moodle.srce.hr

Recommended literature

Flint, M.,L., Dreistadt, S.,H. (1998): Natural enemies handbook, Regents od the University
of California, USA

Bellows, T.,S., Fisher, T.,W. (1992): Handbook od biological control, Academic press,
California, USA

Ferrari, M., Marcon, E., Menta, A. (2000): Lotta biologica, Edagricole-Edizioni Agricole della
Calderini, Bologna

. Malais, M.,H., Ravensberg, W., J. (2003): Knowing and recognizing the biology of

glasshouse pests and their natural enemies, Koppert, Netherlands
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Similar course at related universities

e Biopesticides - Faculty of Agriculture, University of Bari , Aldo Moro“, Bari, Italy

e Plant Medicine - Faculty of Agriculture, University of Bari ,Aldo Moro”“, Bari, Italy

e Integrated Plant Protection - Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Szent
Istvan University, Godollé, Hungary

* Plant Protection Strategies and Systems - Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences, Szent Istvan University, Godoll6, Hungary

e Plant Protection - University of Hohenheim, Stuttgart, Germany

* Insect Pest Management - College of Agriculture, Purdue University, West Lafayette,
Indiana, USA
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