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Biomasa poljoprivrednih kultura (144048)

Course coordinator

Prof. Josip L.eto, PhD

Course description

U uvodnom dijelu definira se pojam i vrste biomase, usporeduju se biljke za dobivanje biogoriva i
hrane. Analizira se trenutno stanje u proizvodnji biomase poljoprivrednih i drugih kultura i
nusproizvoda iz poljoprivredne proizvodnje u Europi i svijetu i potencijal u bliskoj buducnosti.
Obraduje se utjecaj proizvodnje biomase na okolis, te gospodarenje travnjakom u proizvodnji
biomase za biogoriva. U poglavlju Najvaznije vrste trava i sitnozrnih mahunarki za proizvodnju
biomase i Energetske trave obraduju se: botanicki opis, ekolosSki zahtjevi, agrotehnika, proizvodni
potencijal, prerada i koriStenje najvaznijih vrsta: trava (talijanski ljulj, engleski ljulj, trstikasta
vlasulja, madji repak, klupcCasta oStrica), sitnozrnih mahunarki (lucerna), njihovih smjesa, te
energetskih trava (sirak, miskantus, divovska trska, bljeStac). Zatim slijede Zzitarice, uljarice,
Secernati, Skrobni, inulinski usjevi, te celulozno-vlaknasti usjevi za proizvodnju biomase, kao i
njihovi Zetveni ostatci: ekoloski zahtjevi, agrotehnika, proizvodni potencijal, prerada i koriStenje
najvaznijih poljoprivrednih usjeva za proizvodnju biomase (pSenica, jeCam, raz, zob, tritikale,
kukuruz, uljana repica, soja, Se¢erna repa, krumpir, konoplja i dr.).

Modul se izvodi putem predavanja (ukljucujudi i terenskih predavanja), auditornih i terenskih vjezbi
i putem seminarskog rada.

ECTS: 6.00 Grading

English language: L1 Sufficient (2): 60-70%
Good (3): 71-80%

E-learning: L1 Very good (4): 81-90%

Excellent (5): 91-100%
Teaching hours: 60
Lectures: 46
Auditory exercises: 6
Seminar: 4
Field exercises: 4

Lecturer

Prof. Josip Leto, PhD

Prof. Ana Pospisil, PhD

Prof. Milan PospiSil, PhD
Prof. Jasminka Butorac, PhD

Associate teacher for exercises

¢ Assoc. Prof. Nikola Bilandzija, PhD
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e Prijediplomski studij / Poljoprivredna tehnika (Elective course, 5 semester, 3 year)

General competencies

Kroz ovaj modul student stjece znanja i specificne vjestine u razumijevanju uloge poljoprivrednih
kultura i nusproizvoda iz poljoprivrede u proizvodnji obnovljive energije, te razumijevanje primjene
agrotehnickih mjera u proizvodnji i koriStenju biomase poljoprivrednih kultura za proizvodnju

biogoriva.
Types of instruction

e Predavanja
e Auditorne vjezbe

Auditorne vjezbe 6 sati: Pregled i definiranje osnovnih pojmova vezanih uz energetske karakteristike, te potencijalne mogucénosti
energetskog iskoristenja biomase kultura za proizvodnju energije. Moguc¢nost uzgoja vrsta za proizvodnju biomase na kontaminiranim

tlima.
e Terenske vjezbe

Terenske vjezbe-u sklopu terenskih vjezbi izvodi se 4 sata vjezbi iz: Pregled osnovnih strojeva i opreme neophodnih za sjetvu/sadnju,

kosnju/zetvu i doradu poljoprivrednih kultura za proizvodnju energije.

e Seminari

Seminari - energetske trave, uljarice i Skrobnate kulture.

Learning outcomes

Learning outcome

Evaluation methods

Definirati vrste biomase, determinirati trenutno stanje u
proizvodnji biomase poljoprivrednih kultura i nusproizvoda iz
poljoprivrede u Europi i svijetu i potencijal u bliskoj buducnosti,
procijeniti utjecaj proizvodnje biomase na okolis. zvodnje
biomase na okolis.

Kolokviji, Usmeni

Razumjeti mjere gospodarenja travnjacima u proizvodnji
biomase za bioenergiju, povezati i razlikovati botanicki opis,
ekoloske zahtjeve, agrotehniku, proizvodni potencijal, preradu i
koristenje najvaznijih vrsta trava i sitnozrnih mahunarka i
njihovih smjesa za proizvodnju biomase.

Kolokviji, Usmeni

Povezati i razlikovati botanicki opis, ekoloske zahtjeve,
agrotehniku, proizvodni potencijal, preradu i koristenje
najvaznijih poljoprivrednih energetskih usjeva (Secerne,
skrobne, uljane i nedrvenaste kulture).

Kolokviji, Usmeni

Razumjeti proizvodnju silaze od razli¢itih biljnih vrsta i njen
potencijal u proizvodnji bioenergije, prepoznati norme kvalitete
biljnih ostataka koji se mogu koristiti za proizvodnju energije.

Kolokviji, Usmeni

Primijeniti adekvatne tehnike i uobic¢ajene nacine (prakse) za
projektiranje sustava proizvodnje razlicitih izvora biomase u
poljoprivredi.

Kolokviji, Usmeni, Seminar

Samostalno kreirati tehnologiju proizvodnje poljoprivrednih
kultura (obrada, gnojidba, sjetva, njega i zastita usjeva) za
dobivanje kvalitetne sirovine za proizvodnju energije.

Kolokviji, Usmeni, Seminar
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Working methods

Teachers' obligations

University of Zagreb Faculty of Agriculture
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Odrzavanje predavanja, izvodenje terenskih vjezbi, vjezbi u praktikumu i seminara, ocjenjivanje
seminara, provodenje parcijalnih ispita tijekom semestra, provodenje usmenog ispita.

Students' obligations

Uredno pohadanje predavanja, terenskih vjezbi i vjezbi u praktikumu, izrada seminara, aktivno
sudjelovanje u nastavi, polaganje parcijalnih ispita tijekom semestra, polaganje usmenog ispita.

Methods of grading

Evaluation Maximum Grade rating [Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average
Share in hours student
evaluation workload
I Kolokvij 50 0-59 | Insufficient (1) 26 90 3
60-70 | Sufficient (2)
71-80 | Good (3)
81-90 [ Very good (4)
91-100 | Excellent (5)
1T Kolokvij 50 0-59 | Insufficient (1) 34 90 3
60-70 | Sufficient (2)
71-80 | Good (3)
81-90 | Very good (4)
91-100 | Excellent (5)

UKUPNO 100% 60 180 6
Evaluation Maximum Grade rating [Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average

Share in hours student

evaluation workload
Usmeni ispit 100 0-59 | Insufficient (1) 60 180 6
(ukoliko nisu 60-70 | Sufficient (2)
poloZeni 71-80 | Good (3)
parcijalni ispiti) 81-90 | Very good (4)

91-100 | Excellent (5)
UKUPNO 100% 60 180 6

Weekly class schedule

1. Definicija i vrste biomase. Bioenergetski usjevi vs. usjevi za hranu. Energetski usjevi -
trenutno stanje u Europi i svijetu i potencijal u bliskoj buduénosti. Primarna produktivnost
biomase, utjecaj proizvodnje biomase na okoliS. Gospodarenje travnjakom za proizvodnju
biomase. P

2. Pregled i definiranje osnovnih pojmova vezanih uz energetske karakteristike, te potencijalne
mogucnosti energetskog iskoristenja biomase kultura za proizvodnju energije. V

3. Moguc¢nost uzgoja vrsta za proizvodnju biomase na kontaminiranim tlima. V Lucerna
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(Medicago sativa L.), talijanski ljulj (Lolium multiflorum L.): botanicki opis, ekoloski zahtjevi,
agrotehnika, proizvodni potencijal, prerada i koriStenje. P

. Engleski ljulj (Lolium perenne L.), trstikasta vlasulja (Festuca arundinacea L.), macji repak

(Phleum pratense L.), klupcCasta oStrica (Dactylis glomerata L.): botanicki opis, ekoloski
zahtjevi, agrotehnika, proizvodni potencijal, prerada i koriStenje: smjese trava i djetelina
(DTS/TDS). P

. Miscanthus vrste: botanicki opis, ekoloSki zahtjevi, agrotehnika, proizvodni potencijal,

prerada i koristenje. P

Divovska trska (Arundo donax L.), bljeStac (Phalaris arundinacea L.): botanicki opis,
ekoloski zahtjevi, agrotehnika, proizvodni potencijal, prerada i koriStenje. P Botanicki opis,
ekoloski zahtjevi, agrotehnika, proizvodni potencijal, prerada i koriStenje sirka. P

. 7. Proizvodnja sijena, sjenaze i silaze od razli¢itih biljnih vrsta i njihov potencijal u

proizvodnji bioenergije. P (Meduispit I) Kukuruz: utjecaj ekoloskih uvjeta na prinos
kukuruza i proizvodnju biomase, tehnologija proizvodnje, potencijal za proizvodnja biomase
zrna kukuruza i biljnih ostataka. Usporedba hibrida namijenjenih proizvodnji hrane s
hibridima za proizvodnju biomase. Moguénost uzgoja kururuza u zdruzenoj sjetvi u svrhu
proizvodnje biomase. P

Strne zitarice (pSenica, jeCam, raz, tritikale i zob): zahtjevi prema ekolo$Skim uvjetima,
tehnologija proizvodnje, potencijal za proizvodnju biogoriva iz zrna i slame. Kompeticija s
proizvodnjom hrane. Usporedba sorata namijenjenih proizvodnji hrane sa sortama za
proizvodnju biomase. P

. Gospodarski znacaj, kemijski sastav i upotreba uljarica, povrsine i proizvodnja uljarica u

svijetu i RH, potencijal uljarica za prehrambene i neprehrambene svrhe, zahtjevi najvaznijih
uljarica (uljana repica, suncokret), prema ekoloskim uvjetima, osnove tehnologije
proizvodnje uljane repice i suncokreta s ciljem proizvodnje biomase. P

Soja: zahtjevi za ekoloskim uvjetima, tehnologija proizvodnje, potencijal za proizvodnju
biomase. Kompeticija s proizvodnjom hrane. P Mogucénosti proizvodnje i znacaj ostalih
uljarica (ricinus, ogrstica, gorusSica, lanik, uljne buce, jatrofa i dr.) za proizvodnju biomase. P
Gospodarski znacaj, kemijski sastav i upotreba Secernatih, Skrobnatih i inulinskih kultura
(prehrambene i neprehrambene svrhe), povrSine i proizvodnja u svijetu i RH. P (Meduispit
II) Se¢erna repa: zahtjevi prema ekoloskim uvjetima, osnove tehnologije proizvodnje
Secerne repe s ciljem proizvodnje biomase, potencijal Se¢erne repe i nusproizvoda za
proizvodnju energije (bioetanol, bioplin). P

Krumpir: zahtjevi prema ekoloskim uvjetima, tehnologija proizvodnje, potencijal za
proizvodnju biomase iz gomolja krumpira i nusproizvoda tijekom prerade krumpira.
Kompeticija s proizvodnjom hrane. P Mogucénosti proizvodnje i znacaj ostalih Secernatih,
Skrobnatih i inulinskih kultura (cikorija, Se¢erna trska, batat, cassava, taro, jam i dr.) za
proizvodnju biomase. P

Gospodarski znacaj, kemijski sastav i upotreba celulozno - vlaknastih kultura, povrsine i
proizvodnja u svijetu i RH. Konoplja: zahtjevi prema ekoloskim uvjetima, osnove tehnologije
proizvodnje konoplje s ciljem proizvodnje biomase, potencijal konoplje kao sirovine za
proizvodnju biomase. Mogucnosti proizvodnje i znacaj ostalih celulozno-vlaknastih usjeva za
proizvodnju biomase. P

Energetske trave (Miscanthus sp., Arundo donax, Phalaris arundinacea). S Krumpir: zahtjevi
prema ekoloskim uvjetima, tehnologija proizvodnje, potencijal za proizvodnju biomase iz
gomolja krumpira i nusproizvoda tijekom prerade krumpira. Kompeticija s proizvodnjom
hrane. S

Pregled osnovnih strojeva i opreme neophodnih za sjetvu/sadnju, kosnju/zetvu i doradu
poljoprivrednih kultura za proizvodnju energije. V (Meduispit III)
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e Renewable biomass as fuel and industrial raw material - BOKU
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