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Osnove fitomedicine (143787)

Course coordinator

Prof. Renata Bazok, PhD

Course description

Zahtjevi za visokoprinosnom, rentabilnom i kvalitetnom poljoprivrednom proizvodnjom nose sa
sobom i niz problema, a jedan od osnovnih je kako tu proizvodnju osigurati i ocuvati. Najveci dio
umjesto covjeka odnose Stetocinje, a to su Stetnici, uzrocnici bolesti i korovi. Znanstveno podrucje
koje se bavi ovim grupama naziva se Fitomedicina, no ona ukljucuje i druga podrucja kao $to su
fitofarmacija, aplikacija pesticida itd. Ukupni gubici od StetocCinja procjenjuju se u svijetu na 42%, u
Europi na 28%, a u Hrvatskoj na 29,2% potencijalnih priroda poljoprivrednih kultura. Jedini nacin
da se ti gubici smanje ili sprijece temeljito je poznavanje uzro¢nika gubitaka. Isto implicira
poznavanje biologije i ekologije StetocCinja, prognoziranje njihove pojave i vremena uzrokovanja
Steta i poznavanje sofisticiranih nacina, metoda i mogucnosti njihova suzbijanja. Pogresna ili
neucinkovita zastita bilja moze dovesti do jos vec¢ih problema kao $to su zagadenje okoliSa,
nedozvoljeni ostaci pesticida u hrani, tlu, vodi i dr., trovanja ljudi, Zivotinja i dr., te brojnih drugih
negativnih posljedica. Kroz modul Osnove fitomedicine studenti ¢e upoznati glavne Stetnike,
uzroc¢nike bolesti, korove i mogucénosti njihova suzbijanja za snalazenje u praksi i istovremeno steci
osnovna znanja za nastavak studija.
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ECTS: 6.00 Grading

English language: L2 Sufficient (2): 60%

Good (3): 71%
E-learning: L2 Very good (4): 81%

Excellent (5): 91%
Teaching hours: 60
Lectures: 39
Auditory exercises: 10
Practicum: 11

Lecturer

e Prof Renata Bazok, PhD

Prof. Edyta Permié, PhD

Prof. Maja Séepanovié, PhD
Assoc. Prof. Darija Lemi¢, PhD
Assoc. Prof. Maja Cacdija, PhD

Associate teacher for exercises

Prof. Darko Vonc¢ina, PhD

Assoc. Prof. Darija Lemi¢, PhD
Assoc. Prof. Maja Cacija, PhD
Assoc. Prof. Josko Kaliterna, PhD
Ana Milanovi¢-Litre, PhD

Helena Viri¢ Gasparic¢, PhD

Type of course

Prijediplomski studij / Agrarna ekonomika (Compulsory course, 2 semester, 1 year)
Prijediplomski studij / Agroekologija (Compulsory course, 4 semester, 2 year)
Prijediplomski studij / Biljne znanosti (Elective course, 6 semester, 3 year)
Prijediplomski studij / Ekoloska poljoprivreda (Elective course, 6 semester, 3 year)
Prijediplomski studij / Hortikultura (Compulsory course, 2 semester, 1 year)

General competencies

Nakon odslu$anog i poloZzenog modula student ¢e moci primijeniti steCena znanja u teoriji i praksi,
moci ¢e argumentirati i rijesiti problem. Student ¢e moci prepoznati glavne Stetocinje
poljoprivrednih kultura te osnovne metode i nacine njihova suzbijanja. Studenti ¢e stec¢i temelj za
nadogradnju putem specificnih modula iz zastite bilja.

Types of instruction

e Predavanja

e Auditorne vjezbe
U sklopu vjezbi izvode se tri vjezbe iz dijela fitofarmacije, dvije vjezbe iz dijela entomologije, dvije vjezbe iz dijela fitopatologije i dvije

vjezbe iz dijela herbologije. Vjezbe se provode u skupinama (po 20 do 30 studenata).
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Learning outcomes

Learning outcome Evaluation methods

Grupirati sredstva za zastitu bilja s obzirom na namjenu, Sudjelovanje u raspravama, pismeni ispit.
formulaciju i nacin aplikacije pesticida.

Opisati nepesticidne mjere zastite bilja i protumaciti njihov Sudjelovanje u raspravama, pismeni ispit.
utjecaj na Stetocinje.

Opisati pesticidne mjere zastite bilja i protumaciti moguce Sudjelovanje u raspravama, pismeni ispit.
negativne posljedice njihove primjene.

Opisati raspolozive metode utvrdivanja Stetocinja i potrebe za Sudjelovanje u raspravama, pismeni ispit.

suzbijanjem.

IzraCunati dozu i koncentraciju sredstava za zaStitu bilja za Sudjelovanje u raspravama, rjeSavanje radnih zadataka tijekom
primjenu u praksi. vjezbi, pismeni ispit.

IzraCunati procjenu Steta od Stetocinja i ekonomicnost zastite Sudjelovanje u raspravama, rjeSavanje radnih zadataka tijekom
bilja. vjezbi, pismeni ispit.

Protumaciti zivotni ciklus, Stetnost i moguc¢nosti suzbijanja Sudjelovanje u raspravama, pismeni ispit.

najvaznijih Stetnih vrsta kukaca (prema popisu kojeg studenti
dobiju na pocetku predavanja).

Working methods
Teachers' obligations

Izvodenje nastave prema nastavnom planu, pracenje rada studenata, ocjenjivanje i vrednovanje
rada studenta tijekom semestra i na zavrSnom ispitu, pra¢enje kvalitete koje osiguravaju izlazne
kompetencije, omogucava kontaktiranje sa studentima.

Students' obligations

Studenti su obavezni redovito prisustvovati na nastavi, a evidenciju nastave provodi predmetni
profesor. Za ostvarivanje prava na potpis, studenti su obavezni tijekom cijelog semestra nazociti na
najmanje 80% predavanja i 80% vjezbi. Ukoliko je student izostao sa nastave vise od dopustenog, a
bez opravdanog razloga, potpis ¢e mu biti uskracen te je duzan ponovno upisati predmet u iducoj
akademskoj godini. Studenti su obavezni prisustvovati i vjezbama, gdje se od njih ocekuje aktivan
angazman, sudjelovanje u raspravi i rjeSavanju zadataka. Dozvoljen je opravdan izostanak s ukupno
dvije vijezbe tijekom semestra, pri cemu izostanci ne smiju biti iz iste podjedinice modula. Tijekom
vjezbi studenti samostalno rjeSavaju zadatke zadane od strane nastavnika. Studenti polazu predmet
kroz Cetiri parcijalna ispita tijekom 15 tjedana nastave. Za ostvarenje konacne ocjene student je
duZan poloziti sva Cetiri parcijalna ispita. Studenti koji predmet ne poloze tijekom semestra putem
parcijalnih ispita, duZni su polagati parcijalne ispite u vrijeme redovnih ispitnih rokova.

Methods of grading
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Evaluation Maximum Grade rating |Grade Direct Total number [ECTS
elements points or scale teaching of average
Share in hours student
evaluation workload
II parcijalni ispit 25% 0-59 | Insufficient (1) 17 51 1,7
- dio Zoologija 60-70 [ Sufficient (2)
71-80 [ Good (3)
81-90 | Very good (4)
90-100 [ Excellent (5)
III parcijalni ispit 25 0-59 | Insufficient (1) 14 42 1,4
- dio 60-70 [ Sufficient (2)
Fitopatologija 71-80 [ Good (3)
81-90% | Very good (4)
91-100% | Excellent (5)
IV parcijalni ispit 25% 0-59 | Insufficient (1) 14 42 1,4
- dio Herbologija 60-70 [ Sufficient (2)
71-80 [ Good (3)
81-90% | Very good (4)
91-100% | Excellent (5)
I parcijalni ispit 25% 0-59 | Insufficient (1) 15 45 1,5
Fitofarmacija 60-70 [ Sufficient (2)
71-80 [ Good (3)
81-90% | Very good (4)
90-100 [ Excellent (5)
Ukupno 100% 60-70 % 71-80 % Dovoljan (2) 60 180 6
81-90 % 91-100 Dobar (3) Vrlo
% dobar (4)
Odlican (5)
Evaluation Maximum Grade rating [Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average
Share in hours student
evaluation workload
Pisani ispit 100% 0-59% | Insufficient (1) 60 180 6
60-70% | Sufficient (2)
71-80% | Good (3)
81-90% | Very good (4)
91-100% | Excellent (5)
Ukupno 100% 0 -59%; 60 Nedovoljan (1); 60 180 6
-70%; 71 - 80%; Dovoljan (2);
81 - 90%; 91 - Dobar (3); Vrlo
100%. dobar (4);
Odlic¢an (5).
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Evaluation elements

Description

Deadline

Recoupment

II parcijalni ispit - dio Zoologija

Parcijalni ispit se sastoji od
odredenog broja teoretskih
pitanja. Pitanja
ukljuCuju:nadopunjavanje,
prepoznavanje ili opisno
odgovaranje. Prepisivanje se
kaznjava sukladno pravilnicima
institucije te se u tom slucaju
ispit ponistava

8. tjedan nastave

Redoviti ispitni rok

III parcijalni ispit - dio
Fitopatologija

Parcijalni ispit se sastoji od
odredenog broja teoretskih
pitanja. Pitanja
ukljucuju:nadopunjavanje,
prepoznavanje ili opisno
odgovaranje. Prepisivanje se
kaznjava sukladno pravilnicima
institucije te se u tom slucaju
ispit ponistava.

11. tjedan nastave

redoviti ispitni rok

IV parcijalni ispit - dio
Herbologija

Parcijalni ispit se sastoji od
odredenog broja teoretskih
pitanja. Pitanja
ukljuCuju:nadopunjavanje,
prepoznavanje ili opisno
odgovaranje. Prepisivanje se
kaznjava sukladno pravilnicima
institucije te se u tom slucaju
ispit ponistava.

15. tjedan nastave

Redoviti ispitni rok

I parcijalni ispit Fitofarmacija

Parcijalni ispit se sastoji od
odredenog broja teoretskih
pitanja i Cetiri racunska
zadatka. Uvjet za ispravljanje
parcijalnog ispita su toc¢no
odgovorena tri eliminacijska
pitanja te najmanje dva
racunska zadatka rijeSena u
potpunosti. Pitanja
ukljucuju:nadopunjavanje,
prepoznavanje ili opisno
odgovaranje. Prepisivanje se
kaznjava sukladno pravilnicima
institucije te se u tom slucaju
ispit ponistava.

5. tjedan nastave

redoviti ispitni rok

Pisani ispit

Pisani cjeloviti dio- sastoji se od
4 eliminacijska pitanja koja se
ne boduju i 4 cjeline student
mora zadovoljiti minimum iz
svake cjeline

Redoviti ispitni rokovi

Student moZe ispitu pristupiti 3
puta u ispitnim rokovima te je
dozvoljen jos jedan izlazak pred
strucno povjerenstvo (komisijki
ispit)
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Weekly class schedule

1.

10.

11.

Fitofarmacija P - Uvod u fitomedicinu - vaznost zastite bilja, zadaci zastite bilja, definicija
fitomedicine, Stete od biljnih nametnika, definicija pesticida. V - Formulacije pesticida -
djelatna tvar, pripravak, emulzija, suspenzija, otopine kao oblici formulacija, ekoloske
prednosti i nedostaci svake formulacije. Oznake na ambalazi SZB. Osnove aplikacije
pesticida - primjena pesticida u teku¢em obliku: prskanje, rasprSivanje, ULV. Prednosti i
nedostaci, uredaji za primjenu. Doza i koncentracija. Primjena pesticida u krutom obliku,
uredaji za primjenu.

. Fitofarmacija P - Nepesticidne mjere - Agrotehnicke mjere, plodored, karantenske mjere,

otporne sorte, mehanicke, fizikalne i bioloske mjere. V - Doza i koncentracija - izracun
utroska Skropiva kod razli¢itih metoda primjene pesticida. Izracun doze i koncentracije.
Odredivanje kolicine pesticida za prskanje i rasprsivanje ovisno o uredajima koji se
primjenjuju. Preracuni u slucaju primjene posebnim metodama.

. Fitofarmacija P - Kemijska metoda zastite bilja - prednosti i nedostaci, razvoj pesticida,

podjela pesticida, registracija, otrovnost pesticida za ljude- putevi prodora, mjerila
toksic¢nosti grupe ljudi i moguc¢nosti trovanja; V- ekoloski faktor i njegovo izracunavanje,
karenca i toleranca, izraCunavanje.

Fitofarmacija P - Kemijska metoda zasStite bilja - nedostaci, trovanje putem hrane, karenca,
toleranca, opasnost za divlja¢, domace Zivotinje, ribe i pcele, fitotoksi¢nost, rezistentnost,
poremetnja prirodne ravnoteze; V- I Meduispit

. Entomologija P - Metode utvrdivanja brojnosti i rasprostranjenosti stetnika u ratarstvu i

povrtlarstvu - pregled tla, pregled biljnih ostataka, pregled biljaka, metode lovljenja
Stetnika. Metode utvrdivanja brojnosti i rasprostranjenosti stetnika u vocarstvu - zimski
pregled grana, vizualna metoda, metoda otresanja grana, lovni pojasevi i ljepljive zamke,
kontrolirani uzgoj. V- Morfologija - grada tijela kukca, osnovni dijelovi tijela, tipovi usnog
ustroja, tipovi nogu, tipovi krila, grada i uloga koze i koznih tvorevina.

Entomologija P - Dio do Homoptera - biologija, ekologija i suzbijanje stetnika iz redova
Saltattoria, Thysanoptera i Heteroptera, korisne Heteroptere (rovac, duhanov trips,
kalifornijski trips, zitne stjenice, mrezasta stjenica platane, korisne stjenice). V- Anatomija -
probavni sustav, diSni sustav, krvotok, nervni sustav, osjetila.

. Entomologija P - Homoptera i Hymenoptera - biologija, ekologija i suzbijanje kruskine buhe,

cvjetni Stitasti moljac, lisne usi, crna repina us, kupusna lisna us, mrkvina lisna us, zelena
breskvina u$, filoksera. Zajednicka svojstva Stitastih usi, kalifornijska Stitasta us, jabucna
koma us, Sljivina Stitasta us, repicina osa listarica, Sljivine osice, korisne Hymenoptere. V-
Sistematika - rast, razvoj i razmnozavanje kukaca, stadiji razvoja, tipovi metamorfoze,
razmnozavanje.

Entomologija P - Coleoptera i dio Lepidoptera - biologija, ekologija i suzbijanje: obic¢ni hrust,
klisnjaci, repicin sjajnik, zilogriz, zitni balci, krumpirova zlatica, kukuruzna zlatica, repin
buhac, repicin crvenoglavi buhac, repine pipa, jabucni cvjetar, pipa terminalnog pupa, lisni
mineri u vocarstvu, kestenov moljac miner. V- Osnove sistematike kukaca, glavne
karakteristike redova, podjela na nize skupine. Ostale Stetne Zivotinje u poljoprivredi -
crveni vo¢ni pauk, koprivina grinja, erinoza, akarinoza, repina nematoda, krumpirove
nematode.

Entomologija P - Dio Lepidoptera, Diptera - maslinin moljac, breskvin moljac, breskvin
savija¢, grozdovi moljci, kukuruzni moljac, sovice pozemljuse, lisne sovice, mediteranska
vo¢na muha, kupusna muha, mrkvina muha. V- II Meduispit (kolokvij II).

Fitopatologija P - Definicija biljne bolesti, biogeni trokut, uzroc¢nici biljnih bolesti. V-
Abiotske biljne bolesti, biotski uzroc¢nici biljnih bolesti: gljive, pseudogljive, bakterije, virusi,
subviralni patogeni.

Fitopatologija P - Izvori primarnih zaraza, patogeneza, infekcija kod razli¢itih uzroc¢nika
bolesti, prenosenje uzroc¢nika biljnih bolesti. V- Simptomi biljnih bolesti: promjene u boji,
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promjene u morfologiji, atrofija i nanizam, hipertrofije, venuée biljaka ili biljnih dijelova,
nekroza, trulezi, odbacivanje zarazenih biljnih dijelova, destrukcija, istjecanje sluzi i smole,
prisutnost organa patogena na povrsini zarazene biljke.

12. Fitopatologija P - Specijalizacija biljnih patogena, utjecaj ekoloskih faktora na infekciju,
otpornost biljaka na prodor parazita i njegovo Sirenje u biljci. Moguc¢nosti primjene spoznaja
o biologiji i ekologiji uzro¢nika bolesti i biljaka (morfologija i fiziologija) s ciljem suzbijanja
Steta uzrokovanih biljnim bolestima.V- III Meduispit (kolokvij III).

13. Herbologija P - Pojam i definicije korova, Stete i koristi od korova, direktne Stete od korova
(gubici koje korovi nanose kulturama), indirektne Stete. V- Podjela korova prema: stanistu,
botanickoj pripadnosti, zivotnom ciklusu, sezonskoj dinamici nicanja, znacajkama lista.
Podjela korova prema kulturi koju zakorovljuju (korovna flora usjeva gustog sklopa,
okopavina, viSegodisnjih nasada, nepoljoprivrednog zemljista).

14. Herbologija P - Kriti¢cno razdoblje zakorovljenosti, kompeticijski odnosi izmedu kulture i
korova, kompeticijska sposobnost kulturnih vrsta, mjere suzbijanja korova. V-
Razmnozavanje (generativo i vegetativno) korova, Sirenje korova, dormantnost sjemena
korova, banka sjemena korova u tlu.

15. Herbologija P - Kemijsko suzbijanje korova, prednosti i nedostaci primjene herbicida,
karakteristike, podjela i nac¢in djelovanja herbicida, apsorpcija herbicida u biljku, interakcija
herbicid-tlo, rezistentnost korova na herbicide. V- IV Meduispit (kolokvij IV).

Obligatory literature

—_

. Grupa autora, (2002): Priru¢nik iz zastite bilja, ZZBPSRH i HDBZ, Zagreb

. Grupa autora (svakogodi$nje izdanje broj 2-3): Glasilo biljne zastite, HDBZ, Zagreb

3. Bazok, R. (2010): Zastita od Stetnika u biljnoj proizvodnji - sadrzaj predavanja i vjezbi na
modulu Osnove fitomedicine - dio entomologija dostupno na http://moodle.srce.hr/

N

Recommended literature

1. Separati iz odredene tematike dobiveni od koordinatora modula
2. Maceljski, M. (2002): Poljoprivredna entomologija, Zrinski, Cakovec- odabrana poglavlja

Similar course at related universities

¢ Plant Medicine - Faculty of Agriculture, University of Bari ,Aldo Moro”“, Bari, Italy

e Integrated Plant Protection - Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Szent
Istvan University, G6doll6, Hungary

* Plant Protection Strategies and Systems - Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences, Szent Istvan University, Godoll6, Hungary

e Plant Protection - University of Hohenheim, Stuttgart, Germany
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