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Gospodarenje otpadom u poljoprivredi (238597)

Course coordinator

Prof. Neven Voca, PhD

Course description

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s moguénosc¢u odrzivog gospodarenja otpadom, nastalog
tijekom proizvodnje i prerade poljoprivrednih proizvoda. Potrebno je definirati vrste
poljoprivrednog otpada, koli¢ine i volumen te upoznati studente s nac¢inima njihovog zbrinjavanja.
Naglasak ¢e biti na poljoprivrednom otpadu podrijetlom od Zzivotinja (gnojovka, stelja), koji je zbog
velike emisije staklenickih plinova jedan od najvecih zagadivaca okoliSa. Nadalje, predmet ¢e
obuhvatiti vodenje hijerarhije u smislu "izbjegni, vrednuj i odlozi", kao temeljem gospodarenja
otpadom, pa tako i onim nastalim u poljoprivrednoj proizvodnji. Jedan od glavnih ciljeva predmeta
jest analiza najbolje dostupne tehnologije u poljoprivrednoj proizvodnji, u smislu odrzivog
gospodarenja otpadom, odabirom optimalne metode zbrinjavanja te izbjegavanje odlaganja otpada
na odlagalista bez prethodnog iskoristenja. Kao posebno poglavlje, obradit ¢e se rizican i
visokoriziCan otpad iz poljoprivrede, kao i zbrinjavanje otpadnog mulja iz procistaca otpadnih voda
u sustavima poljoprivredne proizvodnje. Studenti ¢e u okviru laboratorijske nastave nauciti
analizirati te, sukladno tome, identificirati poljoprivredni otpad s obzirom na njegov sastav i
kvalitetu.

ECTS: 6.00 Grading

English language: L1 Sufficient (2): 60-70%
Good (3): 71-80%

E-learning: L1 Very good (4): 81-90%

Excellent (5): 91-100%
Teaching hours: 60
Lectures: 32 Conditions for obtaining
Auditory exercises: 16 signature

Seminar: 12 ) _ . o
Prisustvovanje predavanjima, laboratorijskim

vjezbama i seminarima je obavezno.

Description

Prisustvovanje predavanjima, laboratorijskim
vjezbama i seminarima je obavezno, te studenti
moraju sudjelovati u u¢enju u okviru predmeta
posredstvom sustava za e-ucenje.

Type of course

e Diplomski studij / Obnovljivi izvori energije u poljoprivredi (Compulsory course, 1 semester,
1 year)
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Studenti ¢e moci utvrditi optimalni nacin zbrinjavanja razli¢itih vrsta otpada. Studenti ¢e moci
usprediti utjecaj tradicionalne poljoprivrede, a najprije stocarstva na okolis te moguénosti njegovog

odrzivog razvoja na optimalno koristenje otpada iz

Types of instruction

e Predavanja

poljoprivredne proizvodnje

Predmet se sastoji od 52 sati predavanja tijekom kojih ¢e studenti dobiti op¢i uvid u gospodarenje otpadom, odnosno nusproizvodima u
poljoprivredi, a koji ¢e biti detaljno razradivani tijekom daljnjih semestara u studiju. Upoznat Ce se sa zakonodavstvom i novim trendovima

u gospodarenju otpadom u EU i EH. Na teoretskim nacelima upo

znat ¢e se s temeljnim tehnologija za gospodarenje otpadom kao $to su

MBO, anaerobna i aerobna fermentacija, termickoj obradi otpada kao i odlaganju otpada kao najgoroj opciji zbrinjavanja otpada po tzv

hijerarhiji gospodarenja otpadom.

Terenske vjezbe

Kroz 4 sata terenskih vjezbi studenti ¢e se upoznati sa osnovnim
Seminari

tehnologijama zbrinjavanja otpada.

Kroz 4 sata seminara studenti ¢e samostalno izraditi te prezentirati odabrani nac¢in zbrinjavanja otpada u poljoprivredi.

Learning outcomes

Learning outcome

Evaluation methods

Objasniti modele odrZivog gospodarenja otpadom u
poljoprivrednoj proizvodnji

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Sistematizirati vrstu otpada iz poljoprivredne biomase s obzirom
na vrstu sirovine i tehnologiju proizvodnje.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

IzraCunati materijalnu i energetsku bilancu bioloskih procesa.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Identificirati moguénosti odabira najbolje dostupne tehnologije
odrzivog gospodarenja otpadom.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Argumentirati mogucnosti obrade otpada u ovisnosti o
poljoprivrednoj proizvodnji.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Identificirati i rangirati poljoprivredni otpad s obzirom na
mogucénost daljnjeg zbrinjavanja.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Prepoznati mogucnosti unaprijedenija poljoprivredne
proizvodnje daljnjim iskoriStenjem otpada.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Usporediti tehnologije zbrinjavanja ostatka poljoprivredne
proizvodnje.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.

Ustanoviti posebne vrste otpada u poljoprivredi.

Sudjelovanje u raspravama, radni zadaci tijekom nastave -
seminarski rad, pismeni ispit, usmeni ispit.
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Working methods
Teachers' obligations

Nastavnik predaje gradivo predvideno sadrzajem predmeta, provjerava nauceno gradivo i vrednuje
usvojeno znanje i steCene vjestine kroz seminarske radove, pismeni i usmeni ispit. Svi nastavni
materijali su organizirani i prema nastavnim cjelinama dostupni u MOODLE sustavu; forum za
komunikaciju sa studentima; kalendar vaznijih dogadanja za kolegij; obavijesti vezane uz kolegij;
zadaci za utvrdivanje znanja po pojedinim nastavnim cjelinama; upute za koriStenje nastavnih
materijala uz zasebne cjeline, predavanja i ocjenivanje studentskih zadaca, pismenih ispita,
provodenje usmenih ispita.

Students' obligations
Studenti se tijekom prva dva tjedna nastave trebaju obavezno prijaviti u sustav za e-ucenje Moodle

u okviru kojeg mogu koristiti prezentacije sa predavanja i ostale materijale. Uvjeti za pristupanje
ispitu su redovno pohadanje predavanja i vjezbi, izrada seminara.

Methods of grading

Evaluation Maximum Grade rating |Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average

Share in hours student

evaluation workload
Pohadanje 5% 52 52 1
nastave predava
nja+vjezbe
Aktivno
sudjelovanje na
nastavi
Seminarski rad 10% 4 24 1
(S) (priprema+pr
ezentacija)
Parcijalni ispit 1 25% 0-60% | Insufficient (1) 0 30 1
(PI1) 61-70% | Sufficient (2)

71-80% | Good (3)
81-90% | Very good (4)
91-100% | Excellent (5)

Parcijalni ispit 2 25% 0-60% | Insufficient (1) 0 30 1

(P12) 61-70% | Sufficient (2)
71-80% | Good (3)
81-90% | Very good (4)

91-100% | Excellent (5)

Parcijalni ispit 3 25% 0-60% | Insufficient (1) 0 30 1

(PI 3) 61-70% | Sufficient (2)
71-80% | Good (3)
81-90% | Very good (4)

91-100% | Excellent (5)

Usmeni ispit 10 0-60% | Insufficient (1) 0 10 1
61-70% | Sufficient (2)
71-80% | Good (3)
81-90% | Very good (4)

91-100% | Excellent (5)
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Evaluation elements

Description

Deadline Recoupment

Pohadanje nastave
predavanja+vjezbe Aktivno
sudjelovanje na nastavi

Na nastavi se redovito biljeze
nazocni studenti (na pocetku i
kraju bloka) i prati sposobnost
discipliniranog i aktivhog
pracenja nastave Moze se
opravdati izostanak do 20%
predavanja, 15% vjezbii 15%
seminara (¢l. 12 Pravilnika o
studiranju.... na AFZ-u)
Studenti se poticu sudjelovati u
raspravama, prezentaciji ideja i
problemskih rjesenja,
argumentiranju misljenja i
stavova. Prati se usvajanje
teorijskih i ¢injeni¢nih znanja,
prezentacijskih i
komunikacijskih vjestina,
kritickog misljenja, timskog
rada i drustvene odgovornosti.
Prati se sposobnost
samostalnog izvodenja
laboratorijskih vjezbi.
Zapazena aktivnost na satu
biljezi se u studentskoj
evidenciji (+), Sto omogucuje
korekciju konacne ocjene
navise (++) ili beneficiju na
usmenom ispitu (+++).

Semestar (60 sati izravne
nastave)

Seminarski rad (S)
(priprema+prezentacija)

Izlaganja seminarskih radova
poc¢inju u 14. tjednu nastave u
semestru prema dogovorenom
rasporedu. Seminarski rad na
pocetku semestra zaduzuju
svaki student zasebno. Pisani
rad se predaje na pregled
najmanje tjedan dana prije
izlaganja. Korigirani rad
predaje se pri
izlaganju.Ocjenjuje se
sposobnost pronalaska i
razumijevanja literature,
prezentacijske vjestine,
analitiCnost i sposobnost
zakljucivanja (sinteze).

1. tjedan 13. tjedan 14. tjedan

Parcijalni ispit 1 (PI1)

Obuhvaca prvi programski dio
modula: osnovni principi
gospodarenja otpadom, otpad i
okoli$, materijalna i energetska
bilanca bioloskih procesa i
iskoristive otpadne tvari.
Pitanja iz teorijskog dijela su
otvorenog tipa i ispituju
poznavanje i razumijevanje
¢injenica.

5.tjedan

Parcijalni ispit 2 (PI2)

Obuhvaca drugi programski dio
modula: vrste otpada u
poljoprivrednoj i prehrambenoj
proizvodnji, fizikalni model
obrade otpada i reciklacije,
kemijski model obrade otpada i
reciklacije i analiza
poljoprivrednog otpada. Pitanja
iz teorijskog dijela su
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otvorenog tipa i ispituju
poznavanje i razumijevanje
¢injenica.

Parcijalni ispit 3 (PI 3) buhvaca treci programski dio 15. tjedan
modula: bioloski model obrade
otpada i recikliranje,
anaerobna i aerobna
fermentacija poljoprivrednog
otpada, mehanicko-bioloska
obrada otpada, odlaganje
poljoprivrednog otpada i
spaljivanje otpada. Pitanja iz
teorijskog dijela su otvorenog
tipa i ispituju poznavanje i
razumijevanje Cinjenica.

Usmeni ispit Usmeni ispit se sastoji od pet Ispitni rokovi
pitanja. Testira se usvojenost
teorije i Cinjenica, analiticnost,
kriticko misljenje, kreativnost i
drustvena odgovornost.
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Weekly class schedule

1.

11.

12.

13.

14.
15.

Osnovni principi gospodarenja otpadom - upoznavanje studenata sa osnovnim pojmovima
gospodarenja otpadom u poljoprivredi. Opis ciljeva i opis modula. Prezentiranje ishoda
ucenja. Opis osnovnih principa gospodarenja otpadom.

. Otpad i okoli$ - koristi od uc¢inkovitog sustava gospodarenja otpadom u poljoprivrednoj

proizvodnji. Zagadenje tala i vode otpadom iz stocarske proizvodnje. utjecaj na kvalitetu
vode.

Materijalna i energetska bilanca bioloskih procesa - osnovni pojmovi. Dijagrami materijalne
i energetske bilance procesa. Energetski sustavi.

. Iskoristive otpadne tvari - tehnike odvojenog prikupljanja otpada i klasifikacija iskoristivih

otpadnih tvari

. Vrste otpada u poljoprivrednoj i prehrambenoj proizvodnji - upoznavanje sa propisima EU i

RH u podrucju gospodarenja otpadom iz poljoprivrede. Odabir i razrada seminarskih tema
koji ¢e dati prikaz sustava gospodarenja otpadom u EU i RH.

Bioloski modeli obrade otpada i reciklaze - uvod u modele zbrinjavanja otpada bioloSkim
putem - kompostiranje, anaerobna fermentacija. Zbrinjavanje aktivnog mulja iz procistaca
otpadnih voda.

. Anaerobna i aerobna fermentacija poljoprivrednog otpada - definiranje metoda

kompostiranja i anaerobne fermentacije. Izgradnja kompostane. Izgradnja bioplinskog
postrojenja.

. Mehanicko bioloSka obrada - upoznavanje s metodom mehanicke i bioloSke obrade otpada

na primjeru poljoprivrednog otpada
Odlaganje otpada - opis modernog odlagaliSta i njegova konstrukcija

. Termicka obrada otpada - tip postrojenja za termicku obradu otpada, proizvodnja energije.

Tehnoloski proces spaljivanja ambalaze oneciS¢ene pesticidima

Posebne vrste otpada, ambalazni otpad u poljoprivredi - upoznavanje s tipovima ambalaznog
otpada u poljoprivredi. Mogucénosti i nacini zbrinjavanja.

Posebne vrste otpada, klaonicki otpad - upoznavanje s kategorijama klaonickog otpada u
poljoprivredi. Mogu¢nosti i nac¢ini zbrinjavanja.

Posebne vrste otpada, opasni otpad - upoznavanje s opasnim otpadom. Moguénosti i nacini
zbrinjavanja.

Terenska nastava

Seminarski rad

Obligatory literature

1.
2.
3.

4.

Karagiannidis, A. (2012): Waste to energy. Springer-Verlag, London, UK

Vaughn J. (2009): Waste management handbook, AbcClio, Oxford, UK

Kalambura,S. ; Kricka, T.; Kalambura D. (2011): Gospodarenje otpadom, VeleuciliSte Velika
Gorica, Velika Gorica

Williams, P.T. (2005): Waste treatment and disposal, John Wiley and Sons, UK

Similar course at related universities

e University of Florida, SAD, diplomski studij Agricultural and Biologoical engineering,

predmet Waste and resurce management;

e Die Universitat fiir Bodenkultur Wien, Be¢, Austrija, diplomski studij Umwelt- und

Bioressorucenmanagement, predmet, Abfall als Ressoruce
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