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Sanacija i obnova ostecenih tala (169413)

Nositelj predmeta

prof. dr. sc. Ivica Kisic¢

Opis predmeta

Primarna namjena tla je tvorba organske tvari putem prirodne ili voljom Covjeka osnovane i
odrzavane vegetacije (usjevi, nasadi, travnjaci, tratine, parkovi, perivoji, sportski i rekreacijski
tereni za djecu i odrasle). OStecenja u incidentu, hotimi¢no premjestanje ili pedocid traze na mjestu
dogadaja sanaciju i rekultivaciju tla odnosno privodenje u prvotno stanje. Sadrzaji modula upoznaju
studenta s izradom studijske i projektne dokumentacije koja je preduvjet sanacije, rekultivacije i
rehabilitacije, a zatim s postupcima njihove djelotvorne provedbe. Sanacija tala u antropogenim
incidentima, oStec¢enih razli¢itim gospodarskim djelatnostima, napose u rudarstvu, gradnji i
cestogradnji, u urbanim prostorima, tala ,divljih“ odlagaliSta otpada, skijaskih staza, tala uz
prometnice, zra¢ne, rijeCne i morske luke. Remedijacija tala oSte¢enih u intenzivnoj poljoprivredi,
zasStita tala od erozije vodom i vjetrom, zastita tala na pokosima uz prometnice, sanacija tala na
otvorenim kopovima u eksploataciji pijeska, gline, boksita, nafte, plina. Posebnosti su sanacija tala
u ekoloski osjetljivim podrucjima (nacionalni parkovi ili parkovi prirode, vodozastitna podrucja).

ECTS: 6.00 Ocjenjivanje

Engleski jezik: R1 Dovoljan (2): 60-70%
Dobar (3): 71-80%

E-ucCenje: R1 Vrlo dobar (4): 81-90%

Izvrstan (5): 91-100%
Sati nastave: 60

Predavanja: 34 Uvjeti za dobivanje potpisa
Laboratorijske vjezbe: 14

. Prisustvovanje na predavanjima
Seminar: 4
Terenske vjezbe: 8 Opis
Izvodac predavanj a Vise od 75% prirsustvovanje na nastavi

e prof. dr. sc. Ivica Kisi¢
e prof. dr. sc. Zeljka Zgorelec
e izv. prof. dr. sc. Aleksandra Percin

Izvodac vjezbi

e izv. prof. dr. sc. Aleksandra Percin
e prof. dr. sc. Zeljka Zgorelec
e prof. dr. sc. Ivica Kisic

IzvodacC seminara

e izv. prof. dr. sc. Aleksandra Percin
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Vrsta predmeta

e Diplomski studij / Agroekologija / Agroekologija (Izborni predmet, 3. semestar, 2. godina)

e Diplomski studij / Poljoprivredna tehnika / Melioracije (Izborni predmet, 3. semestar, 2.
godina)

e Diplomski studij / Agroekologija / Mikrobna biotehnologija u poljoprivredi (Izborni predmet,
3. semestar, 2. godina)

Opce kompetencije

Nakon zavrSetka modula studenti ¢e moc¢i demonstrirati temeljno znanje i razumijevanje
problematike uloge tla, posljedica oSte¢enja i nacina sanacije najcesc¢ih osStecenja tala u razlic¢itim
djelatnostima i na mjestima ekoloskih incidenata odnosno najvaznije stupnjeve oste¢enja tla - izvore
oStecenja, posljedice za korisnika tla u poljoprivredi, urbanizmu, prostornom planiranju,
gradevinarstvu, rudarstvu drugim srodnim strukama. Ranjivost i obnovljivost tla - mjere zastite tla
od ostecenja (inventarizacija stanja-trajno motrenje-informacijski sustav) i nac¢in obnove .

Oblici nastave

e Predavanja
¢ Auditorne vjezbe
e Seminari

Ishodi ucenja i nacin provjere

Ishod ucenja

Nacin provjere

Prepoznati i imenovati temeljne uzroke oneciscenja tla i izvore
ostecenja

Pitanja na usmenom ispitu iz nastavih cijelina koja obuhvacaju
navedeni ishod ucenja

Opisati vrste prirodnih i antropogenih onecis¢enja tla

Pitanja na usmenom ispitu iz nastavih cijelina koja obuhvacaju
navedeni ishod ucenja

Grupirati vrste, nacine, tehnike i tehnologije sanacije tla

Pitanja na usmenom ispitu iz nastavih cijelina koja obuhvacaju
navedeni ishod ucenja

Prezentirati tehnike uzorkovanja onecis¢enih tala

Pitanja na usmenom ispitu iz nastavih cijelina koja obuhvacaju
navedeni ishod ucenja

Primijeniti vaze¢u zakonsku regulativu i smjernice na
nacionalnoj i europskoj razini

Pitanja na usmenom ispitu iz nastavih cijelina koja obuhvacaju
navedeni ishod ucenja
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Nacin rada

Obveze nastavnika

SveuciliSste u Zagrebu Agronomski fakultet
SvetosSimunska cesta 25, 10000 Zagreb
Telefon: +385 (0)1 2393 777

E-mail: dekanat@agr.hr

Web: www.agr.unizg.hr

Koordinirati izvodenje nastave, definirati ciljeve izvodenja nastave, biti na raspolaganju za
konzultacije, dostupnost putem e-maila

Oblici nastave

Predavanja - nastava se izvodi PPT prezentacijama
Seminari - studentima se zadaju zadaci vezani uz trenutnu nastavnu tematiku

Vjezbe

Ispravljanje ispita

Obveze studenta

Dolazak na nastavu, sudjelovanje u izvodenju nastave, izrada seminara

Predavanja - redovno pohadanje nastave (uvjet za potpis)

Seminari - uredeno ispunjene obaveze unutar zadanih zadataka
Vjezbe - redovno pohadanje nastave (uvjet za potpis)

Polaganje ispita

Elementi Maksimalno Bodovna skala | Ocjena Broj sati Ukupni broj ECTS bodovi
pracenja bodova ili ocjena izravne sati rada
udio u ocjeni nastave prosje¢nog
studenta
Zavrsni ispit 100% 50-65% | Dovoljan (2) 60 180 6
66-80% | Dobar (3)
81-90% | Vrlo dobar (4)
91-100% |Izvrstan (5)
UKUPNO 100% 60 180 6
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Tjedni plan nastave
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. Tlo kao uvjetno obnovljivi prirodni resurs, ekolosko - regulacijska uloga tla
. Prirodni i antropogeni izvori onecis¢enja, lokalna (tockasta) oneciSéenja tla
. Oblici i uzroci erozije, erozija kao problem degradacije okoliSa, oblici i na¢ini ublazavanja

erozijskih procesa

ugljikovodici u tlu

Nacin odabira tocaka za uzorkovanje tla, op¢i podatci o mjestu uzorkovanja, temeljni
principi uzorkovanja tla

Oblici i uzroci erozije, erozija kao problem degradacije okoliSa, oblici i nacini ublazavanja
erozijskih procesa

Zastita tla

Zakonska legislativa u RH i nekim drugim zemljama EU

Povijest razvoja remedijacije, vrste, oblici, tehnike i tehnologije remedijacije
Bioventilacija, fitoremedijacija, fitoekstrakcija, fitostabilizacija, mikroorganizmi
Laboratorijske vjezbe (priprema uzoraka tla za kemijske analize, odredivanje sadrzaja
humusa i pH vrijednosti)

Izlaganje seminarskog rada

Terenske vjezbe + nastava (posjet eksperimentalnom erozijskom pokusnom polju u
Daruvaru, posjet naftnom/plinskom polju na kome se trenutno provodi sanacija tla)
Laboratorijske vjezbe (digestija uzoraka tla za odredivanje teskih metala u tlu)
Laboratorijske vjezbe (odredivanje olova i kadmija u tlu i interpretacija dobivenih rezultata)

Obvezna literatura

N

. Kisi¢, 1. (2012). Sanacija oneciS¢enoga tla. Zagreb: Agronomski fakultet SveuciliSta u

Zagrebu.

. Kisi¢, 1. (2016). Antropogena erozija tla. Zagreb: Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu.
. Grupa autora (2008). Pregled provedbe Pilot projekata motrenja poljoprivrednih, Sumskih i

oneciS¢enih tala. Zagreb: Agencija za zastitu okolisa.

Grupa autora (2008). Program trajnog motrenja tala Hrvatske. Projekt: Izrada programa
trajnog motrenja tala Hrvatske s pilot projektom, Life Third Countries, LIFE05
TCY/CRO/000105. Zagreb: Agencija za zaStitu okolisa.

. Grupa autora. Nacionalni program ublazavanja posljedica suSa i suzbijanja degradacije

zemljiSta. Zagreb: Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Preporucena literatura

1.

Ol Wi

Redd, R.K., Cameselle C. (2009). Electrochemical Remediation Technologies for polluted
soils, sediments and groundwater. Wiley.

Blanco, H., Lal, R. (2008). Principles of Soil Conservation and Management. Springer.
Ademola, K.B., Vlek, P.L.G. (2008). Land Use and Soil Resources. Springer.
Kabata-Pendias, A. (2001). Trace Elements in Soils and Plants. CRC Press.

Kastori ...et al. (2006). Uzorkovanje zemljiSta i biljaka nezagadenih i zagadenih stanista.
Novi Sad: Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo.
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Slican predmet na srodnim sveuciliStima

BOKU -Contaminated sites and soil protection, Risk management by soil protection and
remediation University of Alberta - Soil Remediation

University of Cambridge - Contaminated Land and Waste Containment

Sveuciliste u Ljubljani - Land use and soil protection

University of Alberta - Soil Remediation
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