S ¥AKU, Sveudiliste u Zagrebu Agronomski fakultet
$ 5 SvetosSimunska cesta 25, 10000 Zagreb

g N Telefon: +385 (0)1 2393 777
> .
9 . 'g E-mail: dekanat@agr.hr
9 & Web: www.agr.unizg.hr
%
Yopxst

Metode vrednovanja hrane za zivotinje (157136)

Nositelj predmeta
izv. prof. dr. sc. Kristina Kljak
Opis predmeta

Vrednovanje hrane za zivotinje procjenjuje kolicinsko iskoriStenje hranjivih tvari od hrane preko
probave do metabolizma i ugradnje u animalne proizvode. Nadalje, procjenjuje utjecaj iskoristenja
hrane na ekspresiju gena, zdravlje zivotinja i ljudi te ekoloski otisak. Vrednovanje hrane objedinjuje
odredene kvantitativhe metode fizike, kemije, fiziologije probave i metabolizma koje bitno
procjenjuju hranjivost hrane za monogastricne i poligastricne domace Zivotinje i kuéne ljubimce.
Programski dijelovi predmeta obuhvacaju opc¢a svojstva metoda kao postupaka objektivnog
spoznavanja vrijednosti hrane za zivotinje. Predmet obuhvaca fizikalno-kemijske metode, postupke
odredivanja probavljivosti, retencije i bilance hranjivih tvari te bioloskih pokusa u procjeni
energetske i proteinske vrijednosti hrane za monogastri¢ne i poligastri¢ne zivotinje. Nadalje,
predmet obuhvaca odredivanje i procjenu utjecaja nepoZzeljnih i Stetnih tvari te pozeljnih
fitonutrijenata po proizvodnju i zdravlje Zivotinja. Isto tako pruza vjestine za pravilno koristenje
hranidbenih informacijskih sustava tablica kemijskog sastava i hranjive vrijednosti hrane za
zivotinje. Modeliranje u hranidbi obuhvatit ¢e sustave i modele procjene kinetike probave i
metabolizma hranjivi tvari za pojedine grupe Zivotinja koje se koriste u EU i SAD, a na kraju e se
studenti upoznati s modelima formulacije i optimiziranja obroka za perad, svinje, prezivace, ribe,
konje, pse i macke. Kroz laboratorijske viezbe studenti ¢e provoditi izabrane metode fizikalno-
kemijskih analiza i odredivanja probavljivosti hranjivih tvari.

ECTS: 6.00 Ocjenjivanje

Engleski jezik: R1 Dovoljan (2): 60%
Dobar (3): 70%

E-ucenje: R1 Vrlo dobar (4): 80%

Izvrstan (5): 90%
Sati nastave: 60
Predavanja: 30
Laboratorijske vjezbe: 28
Seminar: 2

Izvodac predavanja

e izv. prof. dr. sc. Kristina Kljak
e prof. dr. sc. Goran Ki$

Izvodac vjezbi

e izv. prof. dr. sc. Kristina Kljak
e doc. dr. sc. Marija Duvnjak
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Vrsta predmeta

e Diplomski studij / Hranidba zivotinja i hrana (Obvezni predmet, 1. semestar, 1. godina)

Opce kompetencije

Predmet osposobljava studente za razumijevanje ¢imbenika u procjeni hranidbene vrijednosti hrane
za zivotinje, kvantificiranje sadrzaja hranjivih i nepozeljnih tvari, te primjenu rezultata analiza i
procjene probavljivosti pri sastavljanju obroka/smjesa ovisno o energetskim potrebama glavnih
skupina domacih Zivotinja.

Oblici nastave

e Predavanja

e Laboratorijske vijezbe
fizikalno-kemijske analize hrane za Zivotinje, odredivanje probavljivosti u buragu i tankom crijevu (jedna skupina od maksimalno 10

studenata)
e Seminari

kriticka analiza znanstvenog rada, prezentacija i rasprava

Ishodi ucenja i nacin provjere

Ishod ucenja Nacin provjere
Procijeniti hranjivost krmiva/obroka Kolokviji, Seminar, Usmeni
Razlikovati fizikalne i kemijske analize primjenjive prilikom Kolokviji, Usmeni

procjene hrane za zivotinje

Izabrati minimalan broj analiza za valjanju procjenu krmiva Kolokviji, Usmeni
Protumaciti rezultate analize hrane za Zivotinje Kolokviji, Usmeni
Primijeniti rezultate analize pri sastavljanju obroka Kolokviji, Usmeni
Procijeniti opskrbljenost zivotinje hranjivim tvarima Kolokviji, Usmeni
Predvidjeti utjecaj razine proizvodnje zivotinje na hranidbenu Kolokviji, Usmeni

vrijednost krmiva i obroka

Predvidjeti ekonomske i ekoloske ucinke procjene vrijednosti Kolokviji, Usmeni
krmiva i obroka u hranidbi Zivotinja

Nacin rada
Obveze nastavnika
Redovito odrzavanje svih oblika nastave i prosljedivanje svih obavijesti vezanih uz predmet. Dostava

svih koristenih pisanih nastavnih materijala. Upute za koriStenje nastavnih materijala i pripremu
kod laboratorijskih vjezbi. Odrzavanje kolokvija i ispita u propisanim terminima.

Obveze studenta

Redovito pohadanje i aktivno sudjelovanje u nastavi i laboratorijskim vjezZbama. Priprema za
laboratorijske vjezbe. Izrada seminara i sudjelovanje i raspravi o prezentiranim znanstvenim
radovima. Uvjeti za pristupanje ispitu su redovno pohadanje predavanja i vjezbi, izrada seminara, te
redovno rjesavanje svih zadataka s predavanja i laboratorijskih vjezbi.
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Polaganje ispita

Elementi Maksimalno Bodovna skala | Ocjena Broj sati Ukupni broj ECTS bodovi
pracenja bodova ili ocjena izravne sati rada
udio u ocjeni nastave prosje¢nog
studenta
Pohadanje 58 58 1
nastave
Prakti¢ni rad 15 1
I Kolokvij 20% 0-60 | Nedovoljan (1) 20 1

61-70 [ Dovoljan (2)

71-80 | Dobar (3)

81-90 | Vrlo dobar (4)
91-100 |[Izvrstan (5)

1T Kolokvij 20% 0-60 | Nedovoljan (1) 20 1
61-70 [ Dovoljan (2)
71-80 | Dobar (3)
81-90 | Vrlo dobar (4)

91-100 |[Izvrstan (5)

Seminar 10% 2 12 1

Usmeni ispit 50% 0-60 | Nedovoljan (1) 25 1
61-70 | Dovoljan (2)
71-80 | Dobar (3)
81-90 | Vrlo dobar (4)

91-100 |[Izvrstan (5)

UKUPNO 100% 60 148 6
Elementi pra¢enja Opis Rok Nadoknada
Pohadanje nastave Na svakom predavanju studenti | Prije izlaska na usmeni ispit Dodatni seminarski rad - tema
se potpisuju is gradiva predavanja/vjezbi

dana izostanka

Prakticni rad Pripremljenost za izvodenje Prije izlaska na usmeni ispit
vjezbi, samostalni rad
studenta; aktivno sudjelovanje
u vjezbama korigira ocjenu
navise

I Kolokvij Obuhvaca prvi programski dio | 7. ili 8. tjedan nastave
predmeta - Fizikalno-kemijske
analize hrane za Zivotinje

1T Kolokvij Obuhvaca drugi programski dio | Zadnji tjedan nastave
predmeta - Probavljivost
hranjivih tvari i modeliranje u
hranidbi

Seminar Prezentacija znanstvenog rada | Zadnji tjedan nastave
i sudjelovanje u raspravi
prilikom prezentacije svih
studenata

Usmeni ispit Usmeni ispit se sastoji od pet Redovni ispitni rok
pitanja kojima se testira
razumijevanje i primjena
usvojenih teorija i ¢injenica
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Tjedni plan nastave

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

P - Uzorkovanje hrane za zivotinje za analizu. Fizikalna analiza hrane za Zivotinje L -
Priprema laboratorijskog uzorka, provodenje fizikalne analize hrane za Zivotinje
(odredivanje hektolitarske mase i gustoce zitarica)

. P - Osnovna kemijska analiza. Uvod u instrumentalne analiticke metode L - Provodenje

fizikalne analize hrane za Zivotinje (odredivanje tvrdoce i lomljivosti Zitarica)

. P - Metode analize spojeva dusika i lipida (spojevi dusika - frakcije proteina, slobodne

aminokiseline, aminokiselinski profil, NPN, vodotopivi protein, amonijak; masti -
masnokiselinski profil, peroksidni, saponifikacijski i jodni broj) L - Provodenje fizikalne
analize hrane za Zivotinje (odredivanje kapaciteta zadrzavanja vode, pH i pufernog
kapaciteta)

P - Metode analize strukturnih i skladiSnih ugljikohidrata (detergent vlakna, dijetetska
vlakna, Skrob i Sec¢er, amiloza/amilopektin) L. - Provodenje fizikalne analize hrane za
zivotinje (organolepticka analiza i odredivanja veli¢ine ¢estica voluminoznih krmiva,
odredivanje boje hrane za zivotinje)

P - Metode analize vitamina, antioksidansa i minerala L - Provodenje osnovne kemijske
analize hrane za Zivotinje (vlaga, sirovi pepeo, sirovi protein)

P - Metode analize nepoZeljnih tvari (antinutritivne tvari, toksini i sekundarnih metabolita
biljaka i mikroorganizama) L - Odredivanja kalcija i fosfora u hrani za Zivotinje

. P - Metode odredivanja probavljivosti i retencije energije L - Odredivanje natrija i kalija u

hrani za zivotinje / kolokvij I

P - Metode odredivanja probavljivosti u dijelovima probavnog trakta. Uzorkovanje krvi i
tehnike kanuliranja) L - Provodenje osnovne kemijske analize hrane za Zivotinje (sirove
masti i sirova vlakna)

P - Kinetika razgradnje hranjivih tvari L - Odredivanje detergent vlakna u hrani za zivotinje
P - Kinetika pasaze L - Odredivanje Secera u hrani za zivotinje

P - Bioloski pokusi [pokusi iskoriStenja hranjivih tvari (rast/proizvodnja, konzumacija,
konverzija) i odgovora zivotinje] L - Odredivanje Skroba u hrani za zivotinje

P - Evaluacija hranidbenog statusa zivotinja. Metode odredivanja preferabilnosti L -
Odredivanje amonijaka u voluminoznim krmivima

P - Metode procjene energetske vrijednosti hrane za glavne vrste domacih zivotinje L - In
vitro odredivanje ilealne probavljivosti skroba

P - Sustavi i modeli procjene hranjivosti hrane za glavne vrste domacih zivotinja (empirijski,
dinamicki i mehanisticki modeli) L - In vitro odredivanje burazne razgradljivosti suhe tvari
P - Formulacije i optimiziranje obroka pomoc¢u dostupnog ra¢unalnog programa S - Kriticka
analiza znanstvenog rada / kolokvij I / Ispitni rok / Zavrsni ispit (usmeni)

Obvezna literatura

. Kljak, K., Duvnjak, M. Fizikalno-kemijske analize hrane za Zivotinje. Zagreb: SveuciliSte u

Zagrebu Agronomski fakultet

. Serna-Saldivar, S.0.(2012). Cereal grains. Laboratory reference and procedures manual.

Boca Raton: CRC press.
Givens, D.I., Owen, E., Axford, R.F.E., Omed H.M. (2000). Forage evaluation in ruminant
nutrition. Wallingford: CABI Publishing

. Moughan, P.J., Hendriks, W.H. (2018). Feed evaluation science. Wageningen: Wageningen

Academic Publishers.

. Wiseman, J., Cole, D.J.A. (1990). Feedstuff evaluation. Cambridge: Butterworths.
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Preporucena literatura
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1. Pond, W. G., Church, D. C., Pond, K. R., Schoknecht, P. A. (2004). Basic Animal Nutrition

and Feeding, 5.izdanje, Wiley

2. France, J., Kebreab, E. (2008). Mathematical modelling in animal nutrition.

Wallingford:CABI Publishing

3. AOAC (1990). Official methods of analysis, 15. izdanje, Arlington: AOAC
4. McDonald, P., Edwards, R.A., Greenhalgh, J.F.D., Morgan, C.A. (2010). Animal Nutrition, 7.

izdanje, Edinburg: Pearson Education Limited

Slican predmet na srodnim sveucilistima

¢ Advances in Feed Evaluation Science, Wageningen University
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