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Genetika (64674)

Course coordinator
Prof. Snjezana Keresa, PhD

Course description

Genetika je teoretska i aplikativna znanstvena disciplina, a poznavanje genetskih principa i njihova
primjena vazna je u danaSnjem obrazovanju agronoma. Predmet Genetika omogucuje stjecanje
znanja o materijalnim ¢iniocima nasljeda i genetskim zakonitostima koje postoje kod prijenosa
svojstva iz generacije u generaciju. Pruza znanja o fenotipu svojstva i nacinu povezivanja odredenog
fenotipa s njegovim genotipom (genetickom strukturom). Svaki organizam (biljni, Zivotinjski) ima
svojstva koja su pod kontrolom malog broja gena (kvalitativna) i svojstva koja kontrolira veliki broj
gena i na Ciju ekspresiju okolina ima utjecaj (kvantitativna). Zakonitosti po kojima se nasljeduju ove
dvije velike skupine svojstava su razlicite, stoga ¢emo nauciti zakonitosti po kojima se nasljeduju
kvalitativna svojstva i to nevezana (Mendelove zakonitosti) i vezana (Morganove zakonitosti). Kako
su kvantitativna svojstva u agronomiji ekonomski vazna proucit ¢emo zakonitosti po kojima se
nasljeduju svojstva ove skupine. Danas se u proizvodnji mnogih biljnih vrsta koriste hibridi koji
imaju povecanu vrijednost svojstava (heterozis), a nastaju krizanjem odabranih roditelja. Naucit
¢emo koje su to genetske osnove koje omogucuju pojavu bujnosti u F1 generaciji. Svaka biljna i
zivotinjska vrsta Cini populaciju. Kako bi razumjeli procese u populaciji proucit ¢emo nasljedne
osnove i zakonitosti koje se dogadaju u populaciji koja je u ravnotezi i populaciji koja je pod
selekcijom.

Geni su nosioci nasljednih svojstva Cija molekularna osnova je DNA, a prenose poruku o svojstvu od
roditelja na potomstvo. Proucit ¢emo strukturu i nac¢in funkcioniranja , genetskog programa“ od
gena preko proteina do svojstva. Kromosomi su materijalni prenosioci gena iz generacije u
generaciju, a svaki kromosom je pojedinac¢na kompleksna struktura u kojoj su smjesteni geni.
Proucit ¢éemo morfologiju kromosoma i nac¢in funkcioniranja u stanici. U Zivotnom ciklusu svakog
organizma odvija se rast, razvoj i razmnozavanje, a navedene procese osiguravaju stani¢ne diobe
mitoza i mejoza. U stani¢nim diobama proucit ¢emo ponasanje kromosoma i djelovanje mehanizama
koji osiguravaju polovican (n) broj kromosoma u gameti i diploidan broj (2n) u zigoti. Kod biljaka i
zivotinja dogadaju se neocCekivane promjene (mutacije), naucit ¢emo Sto se sve moze dogoditi u
genu, proteinu i kromosomu i koje posljedice se mogu ocekivati, te koji cimbenici mogu prouzrociti
te promjene. Poznavanje bioloSke raznolikosti temeljene na genetskoj varijabilnosti omogucuje
objasniti evolucijske procese. Selekcija kao evolucijski proces kojeg provodi ¢ovjek omogucuje
pozitivne promjene koje za rezultat imaju stvorene mnogobrojne sorte zitarica, uljarica, voca,
povréa i cvijec¢a, te mnoge pasmine zivotinja.

Na vjezbama studenti rjeSavaju tematske problemske zadatke vezane uz konkretne primjere. Kroz
vjezbe studenti ¢e biti u moguénosti sistematizirati znanje steCeno na predavanjima, kroz analizu i
tumacenje dobivenih rezultata u pojedina¢nim primjerima.

Polaganje ispita se provodi putem dva pismena ispita (parcijalna ispita) ili cjelokupnog zavrsnog
pismenog ispita.
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ECTS: 6.00

English language: L1
E-learning: L2
Teaching hours: 60
Lectures: 40
Practicum: 16

Seminar: 4

Lecturer

e Prof. Snjezana Keresa, PhD
e Prof. Hrvoje Saréevié¢, PhD

¢ Assoc. Prof. Ivanka Habus Jerci¢, PhD

Associate teacher for exercises

e Assoc. Prof. Anita Bosnjak Mihovilovi¢, PhD

¢ Assoc. Prof. Ivanka Habus Jerci¢, PhD

Associate teacher for seminars

e Assoc. Prof. Anita Bosnjak Mihovilovi¢, PhD

¢ Assoc. Prof. Ivanka Habus Jerci¢, PhD

e Prof. Snjezana Keresa, PhD

Type of course

University of Zagreb Faculty of Agriculture
SvetosSimunska cesta 25, 10000 Zagreb

Phone: +385 (0)1 2393 777

E-mail: dekanat@agr.hr

Web: www.agr.unizg.hr

Grading

Sufficient (2): 60-70%
Good (3): 71-80%

Very good (4): 81-90%
Excellent (5): 91-100%

e Prijediplomski studij / Hortikultura (Elective course, 5 semester, 3 year)
e Prijediplomski studij / Fitomedicina (Compulsory course, 3 semester, 2 year)

General competencies

Nakon odslusanih predavanja i vjezbi iz predmeta Genetika studenti ¢e moc¢i demonstrirati temeljno
znanje i razumijevanje osnovnih teoretskih i prakti¢nih principa iz podrucja genetike potrebnih za
pracenje nekoliko drugih predmeta. Mo¢i ¢e prepoznati i ocijeniti vazna svojstva na razini fenotipa
u biljnom svijetu. Poznavanje zakonitosti nasljedivanja svojstava i genetskih osnova varijabilnosti
svojstava omogucit ¢e im izbor roditelja za buduca krizanja koja ¢e dati potomstvo ocekivanih

svojstva.

Types of instruction

e Predavanja

12 predavanja po 3 sata i dva predavanja po dva sata (40 sati P)

e Vjezbe u praktikumu

provode se kroz 8 vjezbi po 2 sata u 12-15 skupina od po 24 studenata. Na vjezbama studenti rjeSavaju i diskutiraju problemske zadatke

vezane uz nastavne jedinice.

e Seminari
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Learning outcomes

Learning outcome Evaluation methods

Objasniti podjelu svojstava s obzirom na broj gena koji ih Radni zadaci i rasprava kroz vjezbe. Pismeni ispit.
kontrolira, utjecaj okoline na njihovu ekspresiju, opisati
molekularnu osnovu gena, smjestaj gena u kromosomu,
prijenosa gena iz generacije u generaciju, ponasanje
(frekvencije) gena/alela u prirodnim populacijama. Opisati i
nabrojati vrste mutacija, gena i kromosoma.

Razlikovati kvalitativna i kvantitativna svojstava i poznavati Radni zadaci i rasprava kroz vjezbe. Pismeni ispit
zakonitosti nasljedivanja vezanih i nevezanih svojstava.
interpretirati molekularnu, kromosomsku i fenotipsku razinu
nasljedivanja svojstava, povezati nacin prijenosa gena (svojstva)
iz generacije u generaciju, koristiti izvore genetske varijabilnosti
svojstava.

Povezati i usporediti zakonitosti nasljedivanja svojstva kod Radni zadaci i rasprava kroz vjezbe. Pismeni ispit.
razli¢itog odnosa alela istog gena, te zakonitosti kod nealelnih
gena. Primijeniti nauc¢ena znanja o nasljedivanju vezanih i
nevezanih svojstava, koristiti zakonitosti nasljedivanja
alternativnih i kvantitativnih svojstava, izracunati frekvencije
alela, genotipova i fenotipova u populacijama, izracunati
heritabilnost (nasljednost) nekog svojstva u populaciji.

Identificirati moguce genotipove roditelja na osnovi fenotipa, Radni zadaci i rasprava kroz vjezbe. Pismeni ispit.
zatim na osnovi frekvencije potomstva zakljuciti o na¢inu
nasljedivanja svojstva/svojstava.

Procijeniti moguci heterozis u hibridima. Odabrati roditelje za Radni zadaci i rasprava kroz vjezbe. Pismeni ispit
nova krizanja na osnovi fenotipa i poznavanja nacina prijenosa
gena iz generacije u generaciju.

Working methods
Teachers' obligations

Profesori izvode predavanja, organiziraju provedbu pismenih ispita i ocjenjivanje, te provode
usmene ispite. Suradnici izvode vjezbe i sudjeluju u provedbi pismenog ispita.

Students' obligations

Redovno pohadanje nastave (predavanja i vjezbi).

Methods of grading

Evaluation Maximum Grade rating [Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average

Share in hours student

evaluation workload
1. pismeni 50% manje od 60% [ Insufficient (1) 30 90 3
parcijalni ispit 60-70% | Sufficient (2)
(15 pitanja)* (P1) 71-80% | Good (3)

81-90% | Very good (4)
91-100% | Excellent (5)
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Evaluation Maximum Grade rating [Grade Direct Total number |ECTS
elements points or scale teaching of average
Share in hours student
evaluation workload
2. pismeni 50% manje od 60% [ Insufficient (1) 30 90 3
parcijalni ispit 60-70% | Sufficient (2)
(15 pitanja) (P2)* 71-80% | Good (3)
81-90% | Very good (4)
91-100% | Excellent (5)
UKUPNO 100% (P1+P2)/2 60 180 6

Polaganje ispita se provodi tijekom semestra u kojem se predmet slusa putem dva pismena testa
znanja (parcijalna ispita) iz kojih se izvodi prosjecna ocjena. *Svi studenti obavezno pristupaju
parcijalnim ispitima. Ako student polozi jedan parcijalni ispit, a drugi ne polozi ili nije pristupio
ispitu iz opravdanog razloga, ima pravo polagati jedan (prethodno nepolozeni) parcijalni ispit u
prvom ispitnom roku nakon zavrSetka semestra u kojem je sluSao predmet.

Studenti koji nisu polozili jedan ili oba parcijalna ispita, polazu cjeloviti pismeni ispit u redovitim i
izvanrednim ispitnim rokovima.

Evaluation elements

Description

Deadline Recoupment

Evidencija redovnog pohadanja
nastave, aktivnosti na satu i
iznadprosjecno uspjesnih
studenata.

Tijekom svih oblika nastave
profesori i suradnici vode
evidenciju o prisutnosti
studenata nastavi, te njihovog
zalaganja. Studentima sa
istaknutim zanimanjem za
nastavne sadrzaje, nudi se
sudjelovanje u istrazivackom
radu, teme i mentorstvo
zavrsnih radova i struc¢nih
projekata, kao i obavljanje
strucne prakse u Zavodu. U
slucaju kada studenti traze
preporuku za stipendije i
nagrade, profesori koriste ovu
evidenciju.

Tijekom cijelog semestra i
prilikom ispita.
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Weekly class schedule

1.

2.

o

10.

11.

12.

13.

14.
15.

P- (predavanja) Uvod. Molekularna genetika. Molekularna razina nasljedivanja svojstva.
Pojam gena. Nukleinske kiseline. DNA struktura i replikacija.

P- RNA - vrste, struktura i uloga. Genticki kod, kodon i antikodon. Svojstva koda. Kodoni i
aminokiseline. Nacin sinteze proteina u stanicama prokariota i eukariota - od DNA (gena)
preko mRNA do proteina.

. P- Mutacije genetskog materijala: podjela i ucestalost mutacija. Genske mutacije - vrste i

karakteristike.
Vjezbe. RjeSavanje problemskih zadataka vezanih uz molekularnu genetiku i mutacije gena.

. S- seminar - 1. Test znanja (2 sata) P Uvod u citogenetiku. Stanica i stani¢ne organele -

osnovne karakteristike. Kromosomska osnova nasljedivanja. Kromosomi - vrste, struktura i
morfologija. Stanic¢ni ciklus i diobe stanica. Mitoza - faze s naglaskom na strukturu, smjestaj
i broj kromosoma.

P- Mejoza: pracenje promjena u strukturi i broju kromosoma. Mejotska dioba - izvor
varijabilnosti u Zivom svijetu. Gametogeneza - nastanak gameta i oplodnja kod biljaka i
zivotinja. Znacajke i vaznost mitoze i mejoze u zZivotu organizama. Mutacije kromosoma.
Bioloska vaznost promjene strukture kromosoma. Mutacije u strukturi kromosoma. Mutacije
u broju kromosoma: vrste i njihove karakteristike.

Vjezbe. RjeSavanje problemskih zadataka vezanih uz broj i strukturu kromosoma u
pojedinim fazama mitoze i mejoze te razlic¢ite mutacije.

. S- seminar 2. Test znanja (2sata) P-Zakonitosti nasljedivanja alternativnih ili kvalitativnih

svojstava. Mendelove zakonitosti nasljedivanja. Monohibridni organizmi -zakonitosti uz
razlicite odnose izmedu alela jednog gena. Monohibrid - dominantno recesivan odnos alela.

. P - Monohibrid nepotpuna dominacija i kodominacija. Multipli alelomorfizam. (2 sata)

Vjezbe:RjeSavanje problemskih zadataka vezanih za monohibridne organizme i multipli
alelomorfizam.

P - Zakonitosti nasljedivanja kod nevezanih dihibridnih organizama.Genske interakcije (2
sata). Vjezbe. RjeSavanje problemskih zadataka vezanih za dihibridne organizme i ne-alelnu
interakciju.

P- Epistaze. Vrste epistaza izmedu dva nealelna gena; podjela i zakonitosti. Pojam vezanih
svojstava. Vezano nasljedivanje - uvod u Morganove zakonitosti nasljedivanja svojstva.
Vjezbe. RjeSavanje problemskih zadataka koji se odnose na dihibridne organizme serije
spajanja i razdvajanja dva vezana svojstva.(2 sata) P- Zakonitosti nasljedivanja kvantitativnih
svojstava.Pojam i definicija kvantitativnih svojstava, odnosi izmedu genotipa i fenotipa,
utjecaj broja poligena na fenotipske klase .

P - Kvantitativna svojstva. Aditivno djelovanje poligena. Monomerno i dimerno nasljedivanje
kvantitativnih svojstava.

P - Heritabilnost ili nasljednost svojstva. Hibridna snaga (heterozis) i nacini procjene

P - Zakonitosti nasljedivanja u populaciji. Osnovni pojmovi u populacijskoj genetici.
Populacija u ravnotezi (Hardy-Weinbergova ravnoteza). Frekvencija alela, genotipova i
fenotipova u populaciji (2 sata). Vjezbe. RjeSavanje problemskih zadataka vezanih za
frekvencije alela, genotipova i fenotipova u populaciji.

Obligatory literature

1.
2.

Predavanja organizirana po cjelinama (Merlin)
Zadatci za vjezbe (Merlin)
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Recommended literature

1. Tamarin R. H: Principles of Genetics (sixth edition). WCB McGraw-Hill. (1999)
2. Peter]. Russell: Genetics (fifth edition) (1998).

Similar course at related universities

e Genetics, University of Hohenheim, Njemacka
e Agricultural genetics, BOKU University Agricultural Sciencies, Austria
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