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Biologija laktacije (144558)

Nositelj predmeta
prof. dr. sc. Kresimir Salajpal
Opis predmeta

Predmet biologija laktacije kroz predavanja i vjeZbe upoznaje studente s razvojem, makroskopskom
i mikroskopskom anatomijom i fiziologijom mlijecne Zlijezde, s naglaskom na mlijecnu Zlijezdu
prezivaca. MlijeCna zlijezda je sloZzena tubuloalveolarna kozna Zlijezda. Ona se ubraja u sekundarnu
spolnu zlijezdu zbog ¢ega je njena biologija najuze povezana s biologijom spolnih organa, Cija je
aktivnost najuze vezana s funkcijama endokrinog i zivcanog sustava. Sinteza mlijecnih sastojaka
ovisi o raspolozivosti resorbiranih sastojaka iz probavnog sustava odnosno o metabolizmu, pa time
njihove moguénosti utjecu na procese u vimenu ali i na zdravlje zivotinje.

Predmet Biologija laktacije, morfologiju vimena i njegovu fiziologiju obraduje kroz slijedeca
poglavlja i podpoglavlja: Anatomija laktiraju¢eg vimena; vanjske osobitosti, suspenzorni sustav,
vaskularizacija i inervacija, limfni sustav i imunost, histoloSka grada; citologija sekrecijske stanice;
embriologija i rast (mamogeneza), diferencijacija (laktogeneza); galaktopoeza, endokrinologija
galaktopoeze; biosinteza mlijeka; energetski metabolizam, sinteza mlijeCne masti, sinteza laktoze,
sinteza proteina. Sekrecija. Pustanje mlijeka. Sisanje. Homeoreza. Cimbenici koji utjeéu na
laktaciju. Upala vimena. Metabolizam vitamina i minerala. Metabolizam ugljikohidrata, masti i
proteina. Metabolicki poremacaji visoko proizvodnih Zivotinja.

ECTS: 3.00 Ocjenjivanje

Engleski jezik: R1 Dovoljan (2):
Dobar (3):

E-ucenje: R1 Vrlo dobar (4):

Izvrstan (5):
Sati nastave: 30
Predavanja: 25 Uvjeti za dobivanje potpisa
Vjezbe u praktikumu: 5

Prisustvovanje na najmanje 90% svih oblika
nastave

Vrsta predmeta

¢ Diplomski studij / Proizvodnja i prerada mlijeka (Obvezni predmet, 1. semestar, 1. godina)

Opce kompetencije

Nastavni sadrzaj modula Biologija laktacije omogucuje studentima stjecanje temeljnih znanja
potrebnih za razumijevanje fizioloskih procesa u mlije¢noj zlijezdi kao specificnom organu u ¢iju su
aktivnost uklju¢eni gotovo svi organski sustavi. Steceno znanje ¢ini osnovu za razumijevanje
stoCarskih tehnoloskih predmeta. Vazno je u kritickom prosudivanju postojec¢ih tehnoloskih
postupaka i rjeSavanju prakti¢nih problema u proizvodnji mlijeka.
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Oblici nastave

e Predavanja

SveuciliSste u Zagrebu Agronomski fakultet
SvetosSimunska cesta 25, 10000 Zagreb
Telefon: +385 (0)1 2393 777

E-mail: dekanat@agr.hr

Web: www.agr.unizg.hr

Interaktivni oblik teorijske nastave koji je potreban studentima za usvajanje temeljnih znanja o gradi i funkciji mlije¢ne zlijezde definiran

ishodima ucenja
e Laboratorijske vjezbe

samostalni rad studenata u analizi histoloskih preparata i dijagnostike mastitisa

e Seminari

Samostalni rad studenta u pisanju i prezentaciji rada na zadanu temu u cilju dopune i prosirenja vlastitog znanja i razvijanja kritickog

misljenja

Ishodi uc¢enja i nacin provjere

Ishod ucenja

Nacin provjere

Objasniti osnovu grade i funkcije mlijecne Zlijezde kao vaznog
organa u ishrani mladunceta kao i proizvodnji mlijeka

Interaktivna nastava, usmeni ispit, seminarski rad

Primijeniti ste¢ena znanja o slozenosti biokemijskih i fizioloskih
procesa u mlijecnoj Zlijezdi u prevenciji zdravlja (metabolickih i
reproduktivnih poremecaja) kod visoko proizvodnih Zivotinja

Interaktivna nastava, usmeni ispit, seminarski rad

Identificirati kriticne tocke u tehnologiji muznje, drzanja i
hranidbe koje su vazne za oCuvanje zdravlja mlijecne Zlijezde

Interaktivna nastava, usmeni ispit, seminarski rad

Kreirati program prevencije upala mlijecne zlijezde i rane
dijagnostike metabolickih poremecaja temeljem pokazatelja u
mlijeku

Interaktivna nastava, usmeni ispit, seminarski rad

Dostic¢i razinu znanja iz podrucja biologije laktacije nuznu za
cjelozivotno obrazovanje i/ili nastavak na trecoj razini studija

Interaktivna nastava, usmeni ispit, seminarski rad

-2/5 -


tel:+38512393777
mailto:dekanat@agr.hr

o ¥AKU, Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet

S A SvetosSimunska cesta 25, 10000 Zagreb
g N Telefon: +385 (0)1 2393 777
> .
9 . ';:; E-mail: dekanat@agr.hr
9 _'ng Web: www.agr.unizg.hr
Yopxst

Nacin rada
Obveze nastavnika

Predavanja

Organizirati interaktivnu nastavu kojom se iznose teorijska znanja iz predmetnog podrucja i njihovo
povezivaje s prethodno stecenim znanjem studenata na slicnim modulima koriste¢i se power point
prezentacijama, maketama i bioloskim preparatima. Predavanja nastavnih jedinica koje obuhvaca
predmet moraju organiziraju se prema satnici i odrzavaju unutar 15 tjedana izravne nastave.
Seminarski radovi

Seminarske radove studenata organizira i provodi nastavnik na predmetu u cilju dopune i
prosirenja znanja te stjecanja vjestina potrebnih za savladavanja nastavnog gradiva i poboljSanja
stjecanja potrebnih kompetencija u prakti¢cnom rjeSavanju problema. Teme seminarskih radova
nastavnik mora studentima dodijeliti na poCetku semestra i osigurati im 8-15 tjedana za pripremu.
Izradi seminarskih radova prethode objasSnjenja i upute o pristupu znanstvenoj literaturi i bazama
podataka, te nacinu citiranja literature. Takoder, nastavnik neovisno o prethodnom znanju pokazuje
i upucuje studente na korisne linkove vazne za izradu seminarskog rada, te im pruza pomo¢ u
prevodenju i razumijevanju pojmova. Nastavnik mora organizirati usmenu prezentaciju seminarskih
radova i sudjelovati u raspravi s ostalim studentima iz grupe koju ¢ine 15-20 studenata. Ukupnu
kvalitetu seminarskog rada (usmeno izlaganje i napisani tekst) nastavnik ocjenjuje brojem bodova
od 1-10, a prolazna ocjena se smatra 5 bodova.

Vjezbe

Vjezbe se izvode uz mentorstvo nastavnika uz prethodnu najavu i pripremu.

Obveze studenta

Prisustvovanje nastavi je obvezno. Obveza svakog studenata u izradi seminarskog rada je priredeno
usmeno izlaganje u power point prezentaciji nakon koje ostali studenti i nastavnik uz postavljanje
pitanja diskutiraju o izloZenoj tematici. Vrijeme izlaganja pripremljenog seminara ukljucivo i pitanja
je 10 minuta. Uz usmeno izlaganje, priprema seminarskog rada na zadanu temu ukljucuje i napisani
tekst (10-tak stranica). U slucajevima opravdanog ili neopravdanog izostanka (tri puta) s vjezbi ili
seminara studenti su obvezni u zakazanim terminima tijekom semestra ili unutar 4 tjedna nakon
zavrsenog semestra nadoknaditi propusteno. U slucaju ako student izostane s vjezbi i seminarima
viSe od tri puta gubi pravo na potpis, te predmet mora ponovno upisati u narednoj akademskoj
godini.

Za studente pismeni i usmeni dio ispita organizirani su tijekom redovitih ispitnih rokova.

Polaganje ispita

Elementi Maksimalno Bodovna skala | Ocjena Broj sati Ukupni broj ECTS bodovi
pracenja bodova ili ocjena izravne sati rada
udio u ocjeni nastave prosjecnog
studenta
Pismeni i usmeni 90% <60% | Nedovoljan (1) 25 75 2,5
ispit 60-70% | Dovoljan (2)
71-80% | Dobar (3)
81-90% | Vrlo dobar (4)
91-100% | Izvrstan (5)
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Elementi Maksimalno |[Bodovna skala | Ocjena Broj sati Ukupni broj ECTS bodovi
pracenja bodova ili ocjena izravne sati rada
udio u ocjeni nastave prosjecnog
studenta
Izrada i 10% <5 bodova | Nedovoljan (1) 5 15 0,5
prezentacija 5 odova | Dovoljan (2)
seminarskog 6-7 bodova | Dobar (3)
rada 8-9 bodova | Vrlo dobar (4)
10 bodova | Izvrstan (5)
Elementi Maksimalno [Bodovna skala | Ocjena Broj sati Ukupni broj ECTS bodovi
pracenja bodova ili ocjena izravne sati rada
udio u ocjeni nastave prosje¢nog
studenta
Pohadanje vjezbi 0%

Tjedni plan nastave

N —

XN RW

11.
12.

13.
14.
15.

Mlije¢na Zlijezda : uvod

Vjezbe: anatomska grada; vanjske osobine, suspenzorni aparat, grada Zlijezdanog i sisnog
dijela, vaskularizacija, limfna cirkulacija, inervacija,

Citologija sekrecijske epitelne stanice

Histoloska grada: vjezbe; prezentacija histoloskih preparata

Neuroendokrini sustav

Neuroendokrini sustav

Hormoni reprodukcijskog ciklusa

Razvoj mlije¢ne zZlijezde (mamogeneza): razvoj tijekom (1) fetalnog razdoblja; (2) do
koncepcije, (3) trudnoce (4) regresija

Hormonska regulacija mamogeneze

Laktogeneza (diferencijacija): I razdoblje, II razdoblje; endokrino upravljanje
Galaktopoeza, endokrino upravljanje galaktopoezom

Sinteza mlijeCnih sastojaka: energetski metabolizam, sinteza laktoze, sinteza masti, sinteza
proteina

Sekrecija mlijeka, puStanje mlijeka

Metabolizam vitamina i minerala

Metabolicki poremecaji tijekom laktacije: mastitis, puerperalna pareza, ketoza, sindrom
masne jetre, pasna tetanija

- 4/5 -



tel:+38512393777
mailto:dekanat@agr.hr

& ¥AKU, Sveudiliste u Zagrebu Agronomski fakultet

$ 5 SvetosSimunska cesta 25, 10000 Zagreb
g N Telefon: +385 (0)1 2393 777
> .
9 . ';c; E-mail: dekanat@agr.hr
9 & Web: www.agr.unizg.hr
™ e
Yopxst

Obvezna literatura

. Liker, B. (2002). Osnove animalne citologije. Zagreb: Poljoprivredni fakultet.

Liker, B. Anatomija i fiziologija organskih sustava: interna skripta. Zagreb: Agronomski
fakultet.

Konig, H.E., Liebich , H-G. (2009). Anatomija domacih sisavaca: udzbenik i atlas. Zagreb:
Naklada Slap.

Engelhardt, W. (2010). Physiologie der Haustiere. - 3. Auf., Stuttgart: Enke Verlag.
Akers, R. M. (2002). Lactation and the Mammary Gland. Blackwell Publishing, Iowa State
Press.

. Reece, W. O. (2004). Dukes[] Physiology of Domestic Animals, -12th ed., Cornell University

Press.

. Recce,W. O. (2009). Functional anatomy and physiology of domestic animals, Wiley-

Blackwell. 5
Junqueira, L. C., Carneiro, J., Kelley , R. O. (1995). Osnove histologije. Zagreb: Skolska
knjiga.

Slican predmet na srodnim sveuciliStima

Lactation Biology, University of Illinois, Urbana, USA

Physiology of the Mammary Gland and Lactation, University of Florida, USA

Physiology of Growth, Reproduction and Lactation of Farm Animals, Biotechnical Faculty
University of Ljubljana

Mammary Gland Biology and Lactation, Purdue University, USA
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