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UCINAK EKSTRAKATA KOPRIVE
(Urtica dioica L.) NA VEGETATIVNI RAST,
SASTAVNICE PRINOSA | KEMIJSKI SASTAV
GRAHA MAHUNARA (Phaseolus vulgaris L.)

Dr. sc. Branka Maricic¢, dipl. ing. agr.
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v Rast populacije - povecana potreba proizvodnje hrane

v' Pretjerana uporaba mineralnih gnojiva i pesticida

v Prinos ne raste proporcionalno s kolicinom mineralnih gnojiva
v' Losiji nutritivni sastav biljaka

v Narusavanje fizioloskih, kemijskih i bioloskih svojstava tla

v Industrija kao veliki zagadivac okolisa i potrosac energije

v Cilj -> zamjena sintetickih spojeva
v" Prirodni pripravci slabo istrazeni
(kopriva, neem, buhag, bosiljak, ¢esnjak, ruzmarin, Cili, duhan...)
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Porodica : Fabaceace

Gospodarska vaznost

Jednogodisnja zeljasta biljka

Kratka vegetacija

Plod: mahuna

Prilagodljivost na pedoklimatske uvjete
Znacajna namirnica u svjetskoj prehrani —
1.535 000 ha u svijetu (LeSi¢, 2016)
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v" Potencijalna vrsta kao botani¢ko gnojivo

v’ Zeljasta trajnica - Porodica: Urticaceae

v Rasprostranjena u predjelima umjerenog pojasa

v Korov na zapustenim mjestima / Kultivirana Kopriva

v Gospodarska vaznost - primjena u medicini, prehrambeno;j,
tekstilnoj i kozmetiCkoj industriji

v" Svi dijelovi biljke su ljekoviti — list, korijen, herba, sjeme

v’ Koristi se u ekolo$koj poljoprivredi u obliku vodenih
ekstrakata / insekticidno djelovanje, gnojivo/ - oporavak

degradiranih tala
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» Trajanje ekstrakcije utjecat ce na koliCinu minerala i

» Tretmani vodenim ekstraktima koprive utjecat Ce na

vegetativhe pokazatelje, sastavnice prinosa, koli¢inu
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» Odrediti razlike u kemijskom sastavu vodenih ekstrakata koprive

» Utvrditi u€inke primjene razliCitih ekstrakata koprive na kemijski

» lzdvojiti najuCinkovitiju kombinaciju trajanja ekstrakcije i broja
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v Herba koprive (Urtica dioica L.) sakupljena s _
livadnog stanista u Valturi — Pula v Dugi ekstrakt
v' 183 g suhe koprive

10 L vode (Petersoni Jensen, 1985.)
14 dana

Vanjska temperatura, povremeno mijeSanje

Kratki ekstrakt

v" 183 g suhe koprive
10 L vode (Peterson i Jensen, 1985.)

v 24h Filtrirano kroz cjedilo (2mm)

v’ Vanjska temperatura Razrjedivanje — voda 1:3

Zalijevanjem putem tla
6L/red

v Filtrirano kroz cjedilo (2mm)

DN N N N N

v Razrjedivanje - voda 1:3

v" Folijarno
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v" Grah mahunar sorte “Top crop’
v Dva roka uzgoja:
proljetni rok (21.04.2016)
jesenski rok (09.08.2016)
v osnovne gredice 5 m? — 4 reda
v" 50 biljaka/m?

v' obracdunska gredica 2,50 m?
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v Lokacija Zadar, poljoprivredno dobro
‘Bastica’, OPG Marinko Neki¢ (prethodna
kultura lubenica)

v Smede tlo / hidro- meliorirani kalcitni-
glejsol (Bogunovic i sur., 1998)

v' Csa klima, suha i vruca ljeta (W. Koppen)

sur., 1998)

v’ Cfa klima, vlazna klima s vruéim ljetc
(Koppen)
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v Cetiri repeticije
v' Osam razlicitih tretmana

v Podetak tretiranja u fazi prvog pravog
lista

v’ ZavrSetak tretiranja u fazi cvatnje

v Primjena KE, DE — 1, 2 ili 3 puta u
razmaku 7 dana

v' Dusic¢na gnojidba - 40 kg/ha (LeSi¢ i
sur., 2016) jednokratno Urea, aplicirana
u vrijeme drugog tretmana

v" Kontrola bez gnojidbe
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POLJSKI POKUS 2016.

REPETICIJA 1

REEPETICIJA 2

REPETICIJA 3

k kontola- voda

UREA-PUTEM TLA

1 TRETMAMN — KRATKI EKSTRAKT
2 TRETMAMNA — KRATKI EKSTRAKT
3 TRETMAMNA — KRATKI EKSTRAKT
1 TRETMAMN — DUGI EKSTRAKT

2 TRETMAMNA — DUGI EKSTRAKT

3 TRETMANA — DUGI EKSTRAKT

REPETICIJA 4




Materijal i metode

ANALIZE | MUERENJA

v Vegetativni pokazatelji rasta Phaseolus vulgaris

v' Komponente prinosa

v' Ukupni dusik

v' Mineralni sastav (P, K, Ca, Mg, Fe, S, Mn, Zn, Cu)

v Ukupni fenoli i antioksidacijska aktivnost (FRAP, DPPH)
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Sukcesivna berba — 5 dana

Duzina mahune
Sirina mahune
Prinos / m?
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Visina nadzemnog djela
Promjer stabljike

Broj listova vec¢ih od 1 cm? |
Povrsina lista
Suha masa listova i stabljike
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Statisticka analiza podataka

v" Poljski pokusi 8 gnojidbenih tretmana

v" slu€ajni blokni raspored (RCBD) u 4 ponavljanja, serija pokusa na dvije lokacije u dv
roka uzgoja

v Dobiveni podaci obradeni su analizom varijance (ANOVA)

v' Signifikantni ucinci — provedena usporedba srednjih vrijednosti primjenom

Tukey-testa visestrukih usporedbi (Tukey's HSD - Honestly Significant Differenc

test) - razina signifikantnosti p < 0,05
v’ StatistiCka analiza provedena je koristenjem GLM postupka radunalnog programa
Statistica v. 13.3.0 (Tibco softver, Palo alto, CA, SAD, 2017)
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Kemijska svojstva tla u Porec€u i Zadru na poc€etka pokusa

N P K Humus
(%) (mg/100g) (mg/100 g) (%)

pH (KCl)
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Mineralni sastav i pH vodenog ekstrakta koprive

pH vrijednost

10,00
8,00
6,00
400
2,00
0,00
KE DE
Ukupni e e
Vodeni NO3N NHsN P K Ca Mg S Fe Zn Mn Cu fenoli A"ﬂ?_'l‘)sp'g?_f“s
ekstrakt mg/L mg/L mg/L mg/L mg/lL mg/L mg/L mg/lL mg/L mg/L mg/L (mg/L | TE/L
GAE) (mmo )
N\
KE W 17,96 17,34 562,33 325,16 43,42 4242 0,06 046 0,03 0,05 0 5,18
DE 0,63 (111,78 ) (18,94 }'646,00Y 645,89X 60,24 ) 48,96 0,21 0,08 0,04 0,04 ( 115,86 11
== e N S T — S———
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Promjer

Visina stabljike Broj leI:I‘;ag suhe
biljke (cm) . listova lista (g) stabljike
(9)
Tretman
k 10,0 3,9 1,8
U 13,8 5,8 24
KE1 12,4 4,3 2,3
KE2 11,4 4,0 2,0
KE3 11,6 4,2 2,2
DE1 11,3 4,0 2,3
DE2. 11,9 4,6 2,3
DE3 30,6 ab 52b 10,9 4,0 2,0
Lokacija
Zadar 252b 50b 11.6 38b 1.5
Poreé 11.8 2.7
Rok
20.7b 52b 110b 29b 0.9
37.2a 56a 3.2

. Masa
. . Promjer . Masa
Visina . Broj suhe
- stabljike suhog .
biljke (cm) listova stabljike
(mm) lista (g)
(9)
ANOVA
T ** *k% NS
L *%k%* *%
R *%k%* *%
LxR N <
LxT NS NS
RxT NS NS
LxRxT NS NS
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Tretman
k
U
KE1
KE2
KE3
DE1
DE2
DE3
Lokacija
Zadar
Poreé
Rok

Proljece

Jesen

Duzina mahuna Promjer mahuna

(cm) (mm)
5.6
12,0 ab 8.8
1.7b 8.6
11.8 ab 8.9
11.8 ab 8.5
11.8 ab 8.6
11.9 ab 8.6
11.8 ab 8.6
1.3 b 8.3b
@ a 9.0a
1.5b 8.2b
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ANOVA

LxR
TxL
TxR

TxLxR

Duzina Promjer
mahuna mahuna
(cm) (mm)
>k NS
*%% *%k%
*%k% *%k%

NS
NS NS
NS NS

Srednje vrijednosti s razli€¢itim slovima u stupcu signifikantno
Tukey testu, *** Signifikantno pri p < 0,001; ** Signifikantno pri
Signifikantno pri p < 0,05; NS nije signifikantno




Prinos mahuna po

) Prinos mahuna po m?
m~ (kg)

(kg)

Tretman (T) ANOVA
k 1,1b T *

L *k%
Q 1,@ R *kk
KE1 1,1b L xR D

KE2 1,1b I x IIE :3
KE3 11b X Cé
DE1
DE2 1,1b
Lokacija (L)
Zadar 0,8b
Poreé
Rok (R)
Proljece
Jesen 09b

Srednje vrijednosti s razli€itim slovima u stupcu signifika
Obrana doktorskog rada Tukey testu, *** Signifikantno pri p < 0,001; ** Signifika
o g‘\xu{]_&)‘ s s - g - < . =m " =g
Fal Vs seutiliveuzageb  Universiy of Zagreb Signifikantno pri p < 0,05; NS nije signifikantno
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Ukupni fenoli

mg GAE/ 1 g suhe tvari

Antioksidacijska-DPPH
metoda

mmol TE/ 1 g st

Antioksidacijska-FRAP
metoda

mmol Fe?*/ 1 g st

Tretman (T)

k 13,67 a 26,48 755,79 a
u 21,28 (645,35 b)
KE1 1211b 24,54 66T,8 1
KE2 12,16 b 24,60 668,06 b
KE3 12,16 b 23,86 668,15 b
DE1 12,79 ab 27,66 722,08 ab
< DE2 13,75a _—> 28,87 67,69 a
DE3 12,90 ab 25,85 753,19 a
Lokacija (L)
Zadar 9,75 b 16,07 b 536,77 b
16,02 a 3581 a 902,70 a
Rok (R)
Proljeé¢e 10,59 b 20,67 b 574,47 b
( Jesen ) 15,04 a 30,54 a 854,74 a

NSNS~
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Antioksidacijska-
DPPH metoda

Antioksidacijska-

Ukupni fenoli FRAP metoda

1k (Eh21 2R (I mmol TE/ 1 g st mmol Fe?'/ 1 g st

tvari
ANOVA
T *% NS *%k%
L *%k% *%k% *%k%
R *%k% *%k% *%k%
LxR NS NS NS
TxL NS NS @
TxR <D NS
TxLxR NS NS NS

Srednje vrijednosti s razli¢itim slovima u stupcu signifikantno se razlikuju po
Tukey testu, *** Signifikantno pri p < 0,001; ** Signifikantno pri p < 0,01; *
Signifikantno pri p < 0,05; NS nije signifikantno
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P

P

Ukupni dusik ( P ) ( K )

Mg Fe

Tretman (T) % N/st g/kg st g/kg st g/kg st g/kg st
k 3,03b 2,98 11,58 3,27 b 212,30 ab
u 2,72 11,68
KE1 3,02b 2,83 10,78 3,67ab 207,37 ab
KE2 3,02b 2,87 11,01 346ab 241,71 ab
KE3 2,96 b 2,77 11,56 3,39b 256,58 ab
DE1 3,13b 2,85 12,28 3,48ab 195,39 ab
DE2 2,84b 2,79 11,32 3,40 b 209,73 ab
DE3 291b 2,75 11,20 3,59 ab \
Lokacija (L)
Zadar 2,83 2,48 b 9,73 b
Pore& 3,31 263b 160,82 b
Rok (R)
Proljece 2,75 2,55b 11,87 3,10b 184,42 b
Jesen 3,41 3,13 a 10,92 4,06 a 271,27 a
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v Potvrdena je hipoteza da je trajanje ekstrakcije utjecalo na kolicinu

minerala i ukupnih fenola u vodenim ekstraktima koprive

« KE - NOj; oblik dusSika
 DE - NH,* oblik dusika
P, K, Mg, Fe, ukupni fenoli, antioksidacijska aktivhost - veca u DE za

razliku od KE
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v Usporedbom djelovanja KE i DE - ne postoje razlike u u€inku na
vegetativnha svojstva visine biljke | promjera stabljike, duzine

mahune i prinosa mahuna

v' Djelovanja KE koprive kao gnojiva premda se smatralo da ima

samo insekticidna svojstva
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v Biljke graha mahunara gnojene s vodenim ekstraktom koprive DE3

imaju dva puta vise Fe u odnosu na biljke gnojene ureom

v Primjena U i KE rezultirala je znacajno nizim vrijednostima ukupnih

fenola i antioksidacijske aktivhosti u odnosu na kontrolu
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v Lokacija i rok uzgoja imali su znacajan utjecaj na morfoloska svojstva i

kemijski sastav graha mahunara

v Znacajno vise vrijednosti ve¢ine morfoloskih svojstava i prinosa, Pi K te

ukupnih fenola i antioksidacijske aktivnosti utvrdene su na lokaciji Pore¢€

v' Vegetativna svojstva, ukupni fenoli, antioksidacijski aktivnost i sadrzaj

minerala u listu (P, Mg, Fe) bili su veci u jesenskom uzgoju

Prinos, duzina i promjer mahuna bili zna€ajno veci u proljethom uzgoju
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v' Rezultati ovog istrazivanja su doprinijeli novim spoznajama o
djelovanju koprive kao biljnog gnojiva, s obzirom na duljinu

ekstrakcije i broj primjena tijekom vegetacije
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