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Dan doktorata biotehnickog podrucja 2021.
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Mediteranska klima

Zemljopisni polozaj

M Bioraznolikost

Meteoroloski uvjeti

Mediteranske regije

South Australia

Mediteranski bazen



Ugrozenost Mediteranskih Sumskih ekosustava

Mediteranski Sumski ekosustavi pokrivaju

. ukupne povrSine Suma u Hrvatskoj.




Utjecaj1 atmosferskog talozenja na Sumu
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Atmosfersko talozenje vrlo je vazan proces transporta Cestica 1z
atmosfere na kopnene 1 vodene povrsine

Kiseli spojevi == eutrofikacija i zakiseljavanje tla == gubitak
baznog kationa 1 porast pH == povecanje pokretljivost teskih metala.
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Oneciscenje zraka u Europi

Direktiva
(EU)

U cilju postizanja odgovarajucCe razine kvalitete zraka 1 1zbjegavanja
znacajnog negativnog utjecaja na ekosustave u Europi, direktivom o
smanjenju nacionalnih emisija atmosferskih oneciScujucih tvari
utvrdile su se obveze smanjenja emisija za svaku zemlju Clanicu

Europske Unije koja se treba postici do 2030. godine.



Oneciscenje zraka u Europi

Air quality in Europe — 2019 report

Direktiva

(EU)

dusikovi oksidi (NOx)

* ne-metanski 1sparljivi organski spojevi (NMVOC)
sumpor dioksid (SO-)

amonijak (NH:)
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Za razdoblje od 2014. do 2020. godine Hrvatska je
prekoracila svoju gornju granicu emisije za amonijak
(NH5).
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Podrucje istrazivanja

Hrast crnika
Alepski bor

Hrast medunac

Crni bor




Materijali I metode

JSEEs

Program za procjenu i L. Sl J
motrenje utjecaja zranog ' ‘ R L e
oneciS¢enja na Suma — ICP

FORESTS

ICP metodologija
Medunarodna standardizirana metoda koja je dovela do
konzistentnih praksi uzorkovanja Sirom Europe i time €ini
ICP Forests jedinstvenim u svijetu




Materijali | metode
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Rezultati

Vv pH

Vrsta drveca
mim

BOF 5.78 £ (.58

Crni bor Koli¢ina oborina u Sumi (THR) bila je
THR 1222 583+0.33 : . y
manja nego 1zvan Sume (BOF)
BOF 6.01 £ 0.47
Alepski bor
THR 749 58 %037 D
BOF 1068 584+ 0.53 Prosjecne vrijednosti pH bile su vece
Hrast medunac
THR 999  6.00+0.29 0d 5,70
L £ UL . . oy
(bez kiselih kisa) y

BOF 1073 592 £ (.49
Hrast crnika

THR 968 594 +0.29

#n, Hrzz
Croatian Science
Foundation



Rezultati

Ioni natrija (Na™) 1 klorid (CI")
ukazuju na blizinu mora (HC, AB)

\_ J
( )
° 7 ) (V7 . 2 _|_
Najveca vrijednost taloZzenja Ca“" na
CB plohi - Saharska praSina
\_ )
, v Cal* Mg+ MNa* K* MN-NH,* 5-50,% N-NO;- -
Vrsta drveéa z g x 2
mm Leq m~2
241904+ 153473+ 122205+ 651508+ 476993 = 173260 388162 =
Crnibor . HE JEsIE 161825 175195 140684 w748 131024 2478 61 4757 61
: TIES8+ 222931+ 198338+ 241561+ 518537+ 159640+ 205073+
e B VS A 2186.17 2510.78 1849 48 540874 429481 297345 M1127
76067 + 29151\ 204688+ 535571+  538376: £ 1710653\ 79318+
Alepski A o T Gm’.m 132377 124629 517381 C’Hl @ 176147
bor 03025+ 387 16+ 208089+ 3199788 =  50328=  139211= 529439 =
THR 799  NATI0:EOR95  yoeos aail1s 158049 5550.11 383076 102945 497878
2620+ 266942+ 261354+ 166615+ 463420+ 117868+ 309210+
Hrast BO. e 1RR02 IR iy 5252 71 5036.57 139.78 9132 84 234453 6078.87
medunac THR 999  1le7al0s7sizee 220024+  288862:  W6659: 201423  437692: 143999  B6612:
o 180833 267054 5275 793,92 361312 1098 86 340115
617285+ 16170303\ 245892+ 1011774+ 809355= 1156900\ 2/ AI1298=
Hrast HE. Mg | MASLRCCIRLER | e ﬂ,@ 21112703 2013463 619994 ( 104091 ) 3226071
crnika
765934+ 1954558+ 504659+ 1233284+ 1131676+ 155541 3415620+
THE 068  PAVMLILE ‘opos ¢l G908 7011.47 K769.40 121360  38285<F
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Rezultati

\

p
THR N-NH+" bio je niz1 od BOF na CB 1 AB plohama, Sto

ukazuje na moguce taloZenje 1 zadrzavanje u kroSnjama Cetinjaca
. J

4 N

Pokusna ploha HC ima najviSe koncentracije taloZzenja u THR-u.

A\ Y
. v Ca®* Mg Na* K* N-NH,* 5-50, N-NO; -
Vrsta drveéa z g 5 3
mm Leq m—2
244504+ 153473z 122205+ 76515, 693 = 173260z 388162 -
Crnibor -HUF MIF IGMEST-IMNE. 5o 1751.95 140684 907482 331024 2498 61 5761
: wasas s 2003+ 19s33s+| 24anel: ) 518537+ 1596402  mmTIs
T VR Bt RN e 2510.78 1849 48 5478 74 19181 297345 211127
DTROET +  G29151+ 204688+ %) 538376+ 171065+  &79318 =
Alepski wE LTS TR 135626  11107.20 132377 124629 517281 221892 1761.47
bor 3025+ 3816+ 228089 +\ 3199788: ) 52328+ 139211+ 5209439+
THE. 248 DAL BREOR s 148415 1582 49 R550.1 383076 1009.45 497878
D60+ 266947+ 261354+ 166615+ 463400 117868+ 20210+
Hrast BOF. W6 120532+ 5506RT e oy 5252 71 5036.57 123978 9132 84 234453 078,87
medunac — Lal0s7singe 220024: 2888+ 6659+  20M423:  46s2: 143999 D612
AL 180833 2670.54 775275 7u3an 361312 1098, 86 3401.15
7 617285+ 1617032+ 2458922 1011774+ 809355:= 115696+ 2741298+
( Hrast BOF 1073 1086484708486  coy iy o987 21112703 2913463 619994 104001 3226071
crnika 765934+ 1954558+ 5046590+ 1233281+ 1131676+ 155341z 3415620+
THRE 968  DA0OM70047 om0 5161710 9018 701147 §769.40 121360 3828565
HrzZz
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Rezultati

Usporedujuci rezultate dobivene Wilcoxonovim testom moze se
primijetiti da je na pokusnim plohama (crnoga bora, hrasta crnike
1 hrasta medunca) postojala znacajna razlika u taloZzenju 1zmedu
BOF -a1 THR za ukupni akalitet, Sto upucuje na ispiranje prasSine
vapnenackog tla talozene na krosnji.

Vrstadrveca  Ca®* Mg Nat  K* N-NH;* SS0,& N-NO3y CI-  Alkalitet
Crni bor 0423 0407 0037 0039 <0001 0086 0253 033  (0.00)
Mlepskibor 0272 0683 0729 0594 0470 082  OF78 0875 0.115
Hrastmedunac 0300 0759 0911 0508 0011 0427 0191 0840 m
Hrastcmika 0405 0238 0294 0023 0308 0106 0208 0289  \g0.00)/
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Rezultati

Usporedba stvarnog N (THR) taloZenja u mediteranskim Sumama i kriticnih
vrijednost

____oepN | DEP N critical

kg ha ' y1

Vrsta drvecéa
8.19
Alepski bor 3.41

Hrast medunac 17.64
19.7

Samo je nekoliko zemalja u mediteranskoj regiji istrazivalo
N taloZenja. (Gréka, Spanjolska, Italija)

Kritina opterecenja (N) za mediteranske Sumske
ekosustave imaju malu pouzdanost zbog nedostatka
istrazivanja u mediteranskoj regiji. Stoga je vazno nastaviti
s 1strazivanjem u svrhu Sto boljeg shvacanja.
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Zakljucak

01 & Koncenracije 1ona u Sumi bile su viSe nego
1zvan Sume

02 b Uzorci u Sumi hrasta crnike imali su najvise
koncentracije iona

03 Stvarna optereCenja N taloZenja kretala su se u rasponu
izmedu 31 19kg N ha™! y!
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