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Izazovi u mediteranskoj poljoprivredi i Sumarstvu
(u povodu 130. godisnjice Instituta za jadranske kulture
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u Knjiznici Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti,
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Pozdravna rijec:
Akademik Ferdo Basic,
predsjednik Znanstvenog vijeéa za poljoprivredu i Sumarstvo

Predavanja:

Dr. sc. Gabriela Vuletin Selak

Procjena i ocuvanje genetskih resursa masline

Dr. sc. Slavko Perica
Hrvatsko maslinarstvo u svijetu koji se mijenja

Dr. sc. Goran Zduni¢

Divlja loza (Vitis vinifera subsp. sylvestris) —
skrivena genetska riznica za odrzivi razvoj vinogradarstva

Akademik Igor Ani¢
Izazovi gospodarenja sumama hrvatskog Sredozemlja

Dr. sc. Lukrecija Butorac
Erozija tla nakon Sumskih poZara
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SAZETCI PREDAVANJA

Procjena i ocuvanje genetskih resursa masline

Gabriela Vuletin Selak

dr. sc. Gabriela Vuletin Selak, visa znanstvena suradnica, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Put Duilova 11,
21000 Split

Sazetak

Maslina (Olea europaea L.) jedna je od najvaznijih vo¢nih vrsta mediteranskog podrucja, a u Hrvatskoj
se tradicionalno uzgaja duz jadranske obale i na brojnim otocima. Hrvatska se isti¢e bogatstvom
autohtonih, lokalno uzgajanih sorti te prisutno3¢u divljih populacija masline, koje zajedno ¢ine
vrijedan genetski potencijal ove biljne vrste. Sustavno proucavanje, o¢uvanje i vrednovanje ovih
genotipova veé se dugi niz godina provodi u sklopu znanstvenog rada Instituta za jadranske kulture i
melioraciju krSa te njegove maslinarske istrazivacke grupe. Ove aktivnosti ¢ine temelj za razvoj
odrZzivog maslinarstva u kontekstu klimatskih promjena i sve izraZzenijih agronomskih izazova.
Procjena genetskih resursa masline temelji se na kombinaciji genotipizacije i fenotipizacije.
Genotipizacija se provodi primjenom molekularnih biljega, posebice SSR (engl. Simple Sequence
Repeats) biljega, koji omogucuju preciznu identifikaciju i razlikovanje sorti/genotipova te analizu
genetskih odnosa medu njima. Analiza velikog broja autohtonih i introduciranih sorti, kao i divljih
genotipova, ukazala je na visoku genetsku raznolikost hrvatskog genofonda, s jasno izrazenim
razlikama izmedu divljih i kultiviranih genotipova. Ovakva molekularna karakterizacija klju¢na je za
oc€uvanje sorti, prepoznavanje sinonimije te identifikaciju vrijednih genotipova za daljnju upotrebu.
Paralelno se provodi fenotipizacija, koja uklju¢uje identifikaciju i analizu kljuénih svojstava sorti —
morfoloskih obiljeZja listova, plodova, kostica i cvjetova, kemijskih i senzornih svojstava ulja, kao i
otpornosti na abiotske (vodni, solni i temperaturni) i biotske stresove (uzrocnici bolesti). Poseban
naglasak stavlja se na reproduktivne znadajke — kompatibilnost medu sortama,
samoinkompatibilnost te fenologiju cvatnje — koji su kljuéni ¢imbenici za uspjeSno oprasivanje i
stabilan prinos, a time i za pravilno planiranje novih nasada. Kroz dugogodisnji znanstveni rad
prikupljen je i o€uvan velik broj genotipova u kolekcijskim nasadima te su ukljuceni u istrazivanja u
kontroliranim i proizvodnim uvjetima. Sustavna genotipizacija i fenotipizacija hrvatskih maslina
omogucuju znanstveno utemeljen pristup upravljanju genetskim resursima te osiguravaju stabilnu i
odrzivu maslinarsku proizvodnju u uvjetima sve zahtjevnijih ekoloskih izazova.

Zivotopis izlagateljice

Dr. sc. Gabriela Vuletin Selak je visa znanstvena suradnica i predstojnica Zavoda za biljne znanosti na
Institutu za jadranske kulture i melioraciju krSa u Splitu. Diplomirala je, magistrirala i doktorirala na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, gdje je stekla temelje za svoje daljnje
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znanstveno usmjerenje i profesionalni razvoj. Njeni znanstveni i stru¢ni interesi obuhvacdaju
maslinarstvo, fiziologiju bilja, molekularnu i reproduktivnu biologiju. Sudjelovala je kao voditeljica ili
suradnica na 24 nacionalna i medunarodna znanstveno-istraZivacka projekta. Autorica je 32
znanstvena rada indeksirana u bazi Web of Science (WoS). Ostvarila je uspjeSnu medunarodnu
suradnju sa znanstvenicima iz Spanjolske, Italije, Francuske i Slovenije. Clanica je Profesionalnog
panela za senzorsku analizu djevi¢anskih maslinovih ulja Instituta za jadranske kulture i melioraciju
krsa. Mrezna stranica: http://gvs.os.krs.hr/hr/

Hrvatsko maslinarstvo u svijetu koji se mijenja

Slavko Perica

dr. sc. Slavko Perica, znanstveni savjetnik u trajnom izboru, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Put Duilova 11,
21000 Split

Sazetak

Svijet u kojem danas Zivimo brzo se mijenja. Proizvodnja hrane mijenja se jednako brzo i istovremeno
s demografskim promjenama. Na nasem jadranskom podrucju maslinarstvo se kontinuirano razvijalo,
od korijena u antici do kraja 18. stolje¢a. Potom se urusilo u kratkom roku; potkraj 19. i tijekom 20.
stoljeca, poprac¢eno golemom depopulacijom ruralnog prostora. Nazalost, za razliku od deagrarizacije
u zapadnoj Europi, mi ni tada kao ni danas nismo pronasli nac¢in da deagrarizaciju iskoristimo za
okrupnjavanja preostalih poljoprivrednih gospodarstva; kod nas se nasadi nisu nikada ponovo
podignuti na tada napustenim povrSinama.

Ipak, sedamdesetih godina prosSlog stolje¢a zapoceo je sustavni oporavak naSeg maslinarstva,
uspostavljen je organizirani znanstveno-istrazivacki rad na gospodarskim i bioloskim svojstvima
autohtonih i introduciranih kultivara te prijenos znanja i tehnologija u praksu.

Tijekom proteklih tridesetak godina podignuti su mnogi novi nasadi i otvoren je veliki broj uljara, ¢ime
se uslo u novu razvojnu fazu, trziSno usmjerenog maslinarstva. Istovremeno, novi pristup ponovo
stavlja u fokus autohtone kultivare. Stoga je bilo potrebno bolje upoznati nas genofond, svladati brze
metode njegova umnazanja, unaprijediti kvalitetu te istraZiti i karakterizirati ulja glavnih kultivara.
Rezultat svih tih napora jest Cinjenica da smo prije pedesetak godina prosjecno godisnje brali oko 10
tisuc¢a tona ploda masline godisnje, a zadnjih godina dosli smo na 35 — 40 tisu¢a tona ploda. Nasi
maslinari ponosno isticu ekolosku Cistoéu, posebnost i autohtonost svojih ulja, kvaliteta im je jako
vazna pa njihov proizvod s pravom zauzima superiornu trziSnu nisu, na domaéem trzistu i u izvozu.
Medutim, danas su pred nama noviizazovi i prijetnje. U EU dijelimo trZiSte s najveéim proizvodacima,
dok se Europom i svijetom nezaustavljivo Sire super-intenzivni sustavi uzgoja. Ova intenzifikacija
posvuda otvara ozbiljna ekoloska i drustvena pitanja. Ni kod nas ne¢e moci ostati sve po starom jer
generacija maslinara koja je od devedesetih na ovamo podigla nase maslinarstvo postupno odlazi,
nerijetko bez maslinarskog podmlatka. Istovremeno, priliécno smo nespremni izloZzeni pojatanom
zagrijavanju, suSama i sve ucestalijim ekstremnim vremenskim nepogodama. Stoga se namede
pitanje u kojoj se mjeri naSe maslinarstvo moze intenzivirati i prilagoditi a da se pritom ne ugrozi

Trg Nikole Subié¢a Zrinskog 11, HR-10000 Zagreb - www.hazu.hr - telefon: +385 1 4895 111 -
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njegova autohtonost, odrzivost i kvaliteta koja ga sada karakterizira i osigurava mu danasnji
superiorni trziSni poloza;.

Zivotopis izlagatelja

Slavko Perica je znanstveni savjentik u trajnom izboru na Institutu za jadranske kulture u Splitu gdje je
bio ravnatelj u Cetiri mandata te pomocnik ravnateljice u dva mandata. Vodio je 8 te suradivao na 14
nacionalnih i 13 medunarodnih znanstveno-istraZivackih projekata. Autor je 144 publikacije od ¢ega 42
WoS rada s h-indeksom 14. Za svoj rad dobio je viSe priznanja, ukljucivsi Drzavnu nagrada za znanost za
zivotno djelo za cjelokupni znanstvenoistrazivacki rad u podrucju biotehnickih znanosti (2024) i Medalju
za zasluge Medunarodnog hortikulturnog drustva - ISHS Leuven, Belgija (2016). Znanstveni i strucni
interesi su mu: maslinarstvo, ishrana bilja, mediteranska agrikultura i odrziva agrikultura. Mrezna
stranica https://slavko.os.krs.hr/.

Divlja loza (Vitis vinifera subsp. sylvestris) —
skrivena genetska riznica za odrZivi razvoj vinogradarstva

Goran Zduni¢
dr. sc. Goran Zdunié, znanstveni savjetnik, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Put Duilova 11, 21000 Split

Sazetak

Uzgoj vinove loze suocen je s izazovima koje donose klimatske promjene kao i sve vedi pritisak bolesti
i Stetnika. Ovi ¢imbenici zahtijevaju prilagodbu tehnologije uzgoja kako bi se o¢uvala rentabilnost
proizvodnje grozda i vina te prepoznatljiva kvaliteta vina. Tradicionalni kultivari posjeduju vrhunska
svojstva kvalitete, ali sve teZze podnose nepovoljne okoliSne uvjete, Sto upucuje na potrebu za
razvojem elitnih kultivara i istrazivanjem novih izvora genetske varijabilnosti.

Divlja loza (Vitis vinifera subsp. sylvestris Gmel. Hegi), kao divlji srodnik kultivirane loze, ima izuzetnu
znanstvenu i oplemenjivacku vrijednost. Njeno prirodno staniste su netaknute Sumske zajednice u
blizini rijeka, potoka i jezera. UnatoC visokoj genetskoj sli¢nosti s kultiviranom lozom, ukljucujudi
seksualnu kompatibilnost, divlja loza nije bila izloZena strogom selekcijskom pritisku. 1z tog razloga
mozZe sadrzavati korisna svojstva, poput otpornosti na bolestii druge ¢imbenike stresa, koja mogu biti
vazna u modernom oplemenjivanju vinove loze. Stanista divlje loze u Europi i Aziji danas su vrlo
ogranicena. U Hrvatskoj je nedavno locirano i istrazeno vise populacija divlje loze. U ovom izlaganju
biti ¢e predstavljeni rezultati genetickih istraZzivanja hrvatskih populacija divlje loze, ukljuéujudi
analizu osnovnih fenotipskih karakteristika i agronomskih svojstava poput otpornosti na pepelnicu i
tolerantnosti na vodni stres. Genetska raznolikost analizirana je primjenom razli¢itih sustava DNA
markera (nSSR, cpSSR, SNP). Analiza glavnih komponenti i populacijske strukture pokazala je jasnu
genetsku distinkciju izmedu kultivirane i divlje loze, uz zabiljeZzene sluéajeve introgresije i migracije
gena iz vinograda prema prirodnim populacijama. Takoder ¢e biti predstavljeni rezultati
sekvenciranja cijelog genoma hrvatskih jedinki divlje loze, provedenog u sklopu medunarodnog

konzorcija s vise od 3500 uzoraka divlje i kultivirane loze. Analiza omoguéuje razumijevanje genetske
Trg Nikole Subié¢a Zrinskog 11, HR-10000 Zagreb - www.hazu.hr - telefon: +385 1 4895 111 -
telefaks: +385 1 4819 979 - e-adresa: kabpred@hazu.hr
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povezanosti hrvatskih populacija s ostalim euroazijskim genotipovima te pruza nove uvide u povijest
domestikacije vinove loze.

Zivotopis izlagatelja

Dr. sc. Goran Zduni¢ je istraZziva€ u podrucju biotehnickih znanosti, specijaliziran za vinogradarstvo i
vinarstvo. Zaposlen je na Institutu za jadranske kulture i melioraciju krsa u Splitu. Njegovo istraZivacko
djelovanje usmjereno je na geneticku identifikaciju i o¢uvanje autohtonih sorata vinove loze, kao i na
unapredenje kvalitete vina primjenom klonske selekcije. Posebnu paZznju posvecuje istrazivanju
genetskih izvora divlje loze (Vitis vinifera subsp. sylvestris Gmel. Hegi). Voditelj je i suradnik na
brojnim znanstvenim i stru¢nim projektima; autor i koautor nekoliko knjiga i viSe od 60 znanstvenih
radova u domacim i medunarodnim €asopisima. Usavriavao se u SAD-u, Njemackoj, Svedskoj i Italiji.
Clan je Mati¢nog odbora za biotehnitke znanosti pri Nacionalnom vijeéu za znanost, visoko
obrazovanje i tehnoloski razvoj Republike Hrvatske.

Izazovi gospodarenja Sumama hrvatskog Sredozemlja

Akademik Igor Ani¢

Akademik Igor Ani¢, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Trg Nikole Subi¢a Zrinskoga 11, 10000 Zagreb; Sveucilidte
u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, SvetoSimunska 23, 10000 Zagreb

Sazetak

Sredozemno podrucje Republike Hrvatske je prostor velike nacionalne vrijednosti koji se razvija pod
specificnim prirodnim uvjetima, bitno razli¢itim od njegova kontinentalnog dijela. Gotovo polovicu
povrsine kopnenog dijela hrvatskog Sredozemlja ¢ine Sume i Sumska zemljiSta. Najrasirenije su Sume
i degradacijski oblici Suma hrasta medunca, zatim Sume i degradacijski oblici Suma hrasta crnike te
Sume crnoga bora i alepskoga bora.

Sume hrvatskog Sredozemlja karakteriziraju velika prirodnost i degradiranost. Velika prirodnost $uma
rezultat je njihova prirodnog postanka i o¢uvane bioloske raznolikosti. Velika degradiranost Suma
rezultat je kombinacije nekoliko ¢imbenika: povijesnog naslijeda nekontroliranih, neracionalnih i
neadekvatnih sjeca, brsta, paSarenja, pozara i specifi¢nih staniSnih prilika. Zbog toga vecina Suma
hrvatskog Sredozemlja nije visokog uzgojnog oblika kao na kontinentalnom podrucju veé ih nalazimo
u nekome od degradacijskih oblika kao panjace, makije, pseudomakije, garige, pseudogarige, Sikare,
Sibljake i kamenjare.

Misija Sumarstva hrvatskog Sredozemlja je oCuvati i povecati povrSinu Suma, povedati kvalitetu,
stabilnost, vitalitet i produkciju Suma te cuvati Sume i Sumsko tlo od degradacije. Glavni izazovi u
njenoj provedbi danas su: obezvrijedivanje Suma i Sumskih zemljiSta u postupku izdvajanja iz
Sumskogospodarskog podruéja za ostvarenje investicijskih projekata, onemogucavanje
posumljavanja neobraslih proizvodnih Sumskih zemljista, urusavanje nacela potrajnosti koje je
posljedica prethodna dva izazova, nerjeSavanje problema gospodarenja privatnim Sumskim
posjedima i zapusStenim poljoprivrednim zemljiStem, ponovno intenziviranje degradacije Suma
brstom i pasom, onemoguéavanje uporabe domacih pionirskih vrsta drveéa borova u melioraciji

Trg Nikole Subié¢a Zrinskog 11, HR-10000 Zagreb - www.hazu.hr - telefon: +385 1 4895 111 -
telefaks: +385 1 4819 979 - e-adresa: kabpred@hazu.hr
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Suma i mala ulaganja u sustavnu melioraciju Suma te brzu i u¢inkovitu sanaciju, obnovu i njegu Suma
nakon Sumskih poZara.

Navedeni izazovi rezultat su opcenito slabo razvijene svijesti o velikoj vaznosti Suma kao strateske
baze za poboljsanje Zivotnih uvjeta i smanjenje posljedica klimatskih promjena na sredozemnom
podrucju. Oni se mogu prevazié¢i podizanjem svijesti o vaznosti Suma, prilagodbom propisa koji
reguliraju problematiku i sustavnim ulaganjima u melioraciju Suma.

Zivotopis izlagatelja

Akademik Igor Ani¢ je hrvatski Sumarski strucnjak, redoviti ¢lan Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti, sveuciliSni profesor u trajnom zvanju uzgajanja Suma na Fakultetu Sumarstva i drvne
tehnologije SveuciliSta u Zagrebu i predsjednik Hrvatskog Sumarskog drustva. U HAZU obnasa
duznosti voditelja Arboretuma HAZU u Trstenom, voditelja Centra za znanstveni rad HAZU u
Vinkovcima i tajnika Znanstvenog vijeca za zastitu prirode i okoliS8a HAZU. IstraZzuje prirodno uzgajanje
Suma, prilagodbe uzgajanja Suma klimatskim promjenama, strukturu, razvoj i obnovu prirodnih Suma
i praSuma te povijest hrvatskog Sumarstva.

Erozija tla nakon Sumskih pozara

Lukrecija Butorac
dr. sc. Lukrecija Butorac, znanstveni savjetnik, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Put Duilova 11, 21000 Split

Sazetak

Sumski poZari postaju sve ucestaliji i intenzivniji u mediteranskoj regiji, ukljuujuéi i hrvatsko
Sredozemlje, ponajprije kao posljedica klimatskih promjena, ali i drustveno-ekonomskih procesa
poput depopulacije ruralnih podrucja i napustanja poljoprivrednih povrsina. U takvim uvjetima
pozari postaju jedan od kljuénih ¢imbenika degradacije tla, posebice kroz povecanje erozijskih
procesa. Erozija tla nakon pozara esto se ubrzava uslijed gubitka vegetacijskog pokrova, smanjenog
infiltracijskog kapaciteta tla te povecanog povrsinskog otjecanja. Intenzitet gubitka tla u
mediteranskim podrucjima vrlo je varijabilan i ovisi o nagibu terena, vrsti tla, jacini pozara, brzini
regeneracije vegetacije i lokalnim hidroloskim uvjetima. Prvi val erozije najcesSée se dogada tijekom
intenzivnih oborina u jesensko-zimskom razdoblju neposredno nakon pozara.

Na Zavodu za Sumarstvo Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa u Splitu veé se niz godina
provode istraZivanja erozije tla na podrucju srednje Dalmacije. Posebna se pozornost posveéuje
procesima erozije tla i povrSinskog otjecanja u o¢uvanim i opozZarenim sastojinama alepskog bora
(Pinus halepensis), s ciljem procjene ranjivosti tla u specificnim uvjetima mediteranske klime i krske
podloge. Rezultati istraZivanja potvrduju da je erozija tla na opoZarenim povrSinama viSestruko
izraZzenija, osobito u prvim godinama nakon poZara, pri cemu dolazi do najvecéeg gubitka finih ¢estica,
kljucnih za plodnost i strukturnu stabilnost tla. Nasuprot tomu, ocuvane sastojine pokazuju stabilne

hidroloske uvjete zahvaljujuci kontinuiranom vegetacijskom pokrovu i o¢uvanoj Sumskoj prostirci.
Trg Nikole Subié¢a Zrinskog 11, HR-10000 Zagreb - www.hazu.hr - telefon: +385 1 4895 111 -
telefaks: +385 1 4819 979 - e-adresa: kabpred@hazu.hr
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lako se godiSnje stope erozije u mediteranskom podrucju Cesto Cine niZima nego u drugim svjetskim
regijama, kombinacija Cestih poZzara, plitkih i stjenovitih tala te sporog oporavka vegetacije moze
dovesti do ozbiljne i dugotrajne degradacije tla.

IstraZivanja provedena u Dalmaciji potvrduju da Sumski pokrov ima klju¢nu ulogu u zastiti tla od
erozije. OpozZarene povrsine bez odgovarajuce obnove ostaju posebno ranjive i podloZzne daljnjoj
degradaciji. Stoga je nuzna sustavna obnova opoZarenih povrsina, promisljeno gospodarenje krskim
Sumama te kontinuirano pracéenje erozijskih procesa, osobito u kontekstu sve izrazenijih klimatskih
ekstrema.

Zivotopis izlagateljice

Dr. sc. Lukrecija Butorac je znanstvena savjetnica i predstojnica Zavoda za Sumarstvo na Institutu za
jadranske kulture i melioraciju kra u Splitu. Diplomirala je, magistrirala i doktorirala na Sumarskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Tijekom svoje znanstvene karijere usmjerila se na istrazivanje utjecaja
okoliSnih promjena na mediteranske Sumske ekosustave, problematiku erozije tla te obnovu
degradiranih Sumskih povrsina. Usavrsavala se u inozemstvu i sudjelovala u brojnim nacionalnim i
medunarodnim znanstveno-istrazivackim projektima. Autorica je i koautorica niza znanstvenih i
stru¢nih radova. Clanica je Akademije umarskih znanosti, Hrvatskoga Sumarskog drustva te Hrvatske
komore inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije.
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